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Databaze vysledkd monitoringu lokality Cihadlo: 130_monitor_2017.xIsx
Databaze vysledk( monitoringu lokality Magdaléna: 160_monitor_2017.xIsx
Databaze vysledk( monitoringu lokality Bfezovy potok: 110_monitor_2017.xlIsx

Databaze vysledkd monitoringu lokality Certovka: 120_monitor_2017.xIsx

MP Mérny profil
SO Specificky odtok
SPO Specificky podzemni odtok
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V priib&hu roku 2017 bylo na prizkumnych lokalitach Cihadlo, Magdaléna, Biezovy potok a
Certovka provedeno rezimni méfeni pritokl povrchovych vodotedi, vydatnosti prament,
kolisani hladiny podzemnich vod spojené s méfenim fyzikalné-chemickych parametru.
Mé&feni probéhlo v osmi terénnich etapach, béhem kterych byly na kazdé lokalité sledovany
uvedené parametry ve dvaceti povodich, vybranych na zakladé zimni termometrie. Na kazdé
lokalité byly navic umistény dva automatické zaznamniky dat poskytujici kontinualni méfeni
vysSky hladin nebo pratokd. Méfenim pratokd a vymezenim hydrologickych ploch povodi
nastroji GIS byly stanoveny specifické odtoky a specifické podzemni odtoky (SPO).
Stanoveni odtok(l ve dvaceti povodich na kazdé lokalité poskytuje pfedstavu o jejich
prostorovém rozlozeni. Stfedni hodnoty SPO v roce 2017 odpovidaji u vybranych
reprezentativnich povodich na lokalit¢ Cihadlo 1,9 l/s/km2, Magdaléna 2 /s/km?, Bfezovy
potok 3 I/s/km? a Certovka 1,2 /s/km?2. ReZimni mé&Feni byla doplnéna analyzou chemického
slozeni vod odebranych na deseti mérnych profilech. Podle téchto analyz pfevazuji v
prizkumnych lokalitach vody s dominanci kationtll Ca a Mg a dominanci aniontd HCO; a
S0,. Odlina je lokalita Cihadlo s vyskytem dominance kationt(i Na. Pfitoky interpretované
podle termometrie za drenaz hlubSiho obéhu podzemnich vod vazané na zlom ¢i kontakt
téles litologicky odlisnych hornin, jsou obvykle charakteristické nizkym rozptylem teploty vod
v pribéhu roku, vySsi a relativné stalou vydatnosti a chemismem vod ovlivnénych vice
iontovou vyménou &i oxidaci sulfidd. Casové a prostorové rozloZzeni hodnot naméfenych v
pribéhu roku 2017 potvrzuje intepretaci vysledkd termometrie.

Odtokova charakteristika, hladina podzemnich vod, hydrogeochemie, heterogenita
horninového prostiedi, prizkumna lokalita Cihadlo, prizkumna lokalita Magdaléna,
priizkumna lokalita Bfezovy potok, priizkumné lokalita Certovka

The measurements of streams flow rate, springs discharge, hydraulic heads fluctuation and
physico-chemical parameters were performed at observed sites Cihadlo, Magdaléna,
Brezovy potok and Certovka in 2017. These parameters were observed during 8 field periods
in 20 watersheds per each observed site, selected according to the results of winter stream
thermometry. Also, two hydro-loggers allowing a continuous measurement of flow rates and
hydraulic heads were used in each observed site. The area of observed watersheds was
determined by GIS, thus the specific total outflow and specific baseflow were assessed.
Considering the 20 observed watersheds in each observed site, the spatial distribution of
specific discharge was revealed. The mean specific baseflow observed in representative
watersheds in 2017 is in the observed site Cihadlo 1.9 I/s/km?, Magdaléna 2 /s/km?, Biezovy
potok 3 I/s’/km? and Certovka 1.2 /s/lkm?. Chemical analysis from 10 measured sites collected
in each observed site proved the dominance of Ca and Mg cations and HCO3; and SO.
anions. The different Na cation dominance was observed in Cihadlo observed site. Reflecting
the results of stream thermometry, a part of monitored groundwater discharges is
conditioned by the presence of fault system or contact of different rock types and drains the
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deeper groundwater flow. The groundwater at this points is characteristic by relatively stable
temperature and discharge during the year and also by chemical composition, which is
generally more influenced by ion exchange and sulphide oxidation. The temporal and spatial
distribution of parameters measured in 2017 confirms the results of stream thermometry.

Discharge characteristic, groundwater table, hydrogeochemistry, rock environment
heterogeneity, Cihadlo research site, Magdaléna research site, Bfezovy potok research site,
Certovka research site
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V priib&hu roku 2017 bylo na priizkumnych lokalitach Cihadlo, Magdaléna, Biezovy potok a
Certovka provedeno reZzimni méfeni kvantitativnich (pratoky ve vodotedich, vydatnosti
pramend, hladiny podzemnich vod) a kvalitativnich charakteristik vod (konduktivita, teplota,
pH, Eh, analyzy chemického slozeni). Tyto charakteristiky byly sledovany na vybranych
objektech identifikovanych bé&hem terénni rekognoskace, ktera probé&hla b&hem zimnich
meésicu roku 2017.

Monitorované objekty Ize rozdélit na mista ur€ena ke sledovani vyvoje soustfedéné
drenaze podzemnich vod prameny a boénimi pfitoky identifikovanymi béhem termometrie a
charakterizovanymi jako mista drenaze podzemnich vod hlubdiho ob&éhu a mérné profily, na
kterych je sledovan vyvoj odtoku z vétSich uzemnich celk(l zahrnujicich oblasti s riznou
geologickou stavbou. Na nékolika studnach a vrtech byl sledovan rovnéz vyvoj hladiny
podzemnich vod.

2.1 Meérena a vzorkovana mista a cetnost méreni

Na kazdé lokalité bylo v pribéhu roku béhem osmi terénnich etap monitorovano 20 mist,
ktera byla vybrana tak, aby zachytila vliv zakladnich hydrogeologickych faktor( jako je vliv
horninovych typl a strukturnich prvki a také vliv meéfitka studovaného povodi na
hydrogeologické poméry panujici na lokalité a pokryla, pokud mozno rovnomérné celou
studovanou oblast:

1. Vydatnost pritoka identifikovanych béhem termometrie — méfeni vydatnosti prament
Ci pritokll podzemnich vod s vysSi teplotou identifikovanou béhem termometrie (popf. na
doporugeni kolegd z CGS) a naznadujici spojitost s vyznamnou hydrogeologickou
heterogenitou horninového prostiedi (zlom, kontakt hornin).

2. Podzemni odtok z povodi vodniho toku — vybrana mista méreni pratokd Ize rozdélit do
tfi podskupin. Do prvni podskupiny patfi mista méreni prutokd na vodnich tocich, v jejichz
povodi byly béhem termometrie nalezeny teplejSi pfitoky podzemnich vod. Do druhé
podskupiny nalezi mista méfeni, ktera budou odrazet vyvoj podzemniho odtoku z vétSich
¢asti povodi. Jedna se tedy o méfeni prutoku na spodnich ¢€astech vodnich toku
protékajicich prizkumné uzemi. Do tfeti podskupiny pfislusi méfeni odtoku z dil€ich povodi
jedné vodoteCe, ktery umozni charakterizaci jeho proménlivosti v ramci povodi jednoho
vodniho toku.
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3. Vyvoj hladiny podzemnich vod — méfeno kolisani hladiny podzemnich vod na vrtech di
studnach.

Podle vySe popsanych kritérii bylo na kazdé prlzkumné lokalité vybrano 20 pozorovacich
bodu, které byly sledovany v prabéhu osmi terénnich etap méreni (prvni etapou méreni byla
rekognoskace terénu, pfi které byly body méfeni vyhledany a zméfeny). Témto boddm byly
pfidany nazvy tvofené kodem pfidélenym k danému prizkumnému Uzemi, symbolem
rezimniho méfeni Q a &islem od 1 do 20 (napf. 130Q1). P¥i volbé téchto bodu, byl zohlednén
také faktor proveditelnosti méreni prutoku ¢i vydatnosti spojeny s pfitomnosti soustfedéného
odtoku podzemnich vod.

Na kazdé pruzkumné lokalité byly dva hydrogeologicky zajimavé prvky identifikované
béhem termometrie (pfitoky podzemnich vod s vy3sSi teplotou), nebo objekty umoziujici
mérfeni kolisani hladiny podzemnich vod (vrty, studny), osazeny manometrickym cidlem
umoznujicim méfeni tlaku ve vodnim sloupci (jedno méfeni za hodinu) s automatickym
zaznamnikem dat a jejich dalkovym pfenosem (pfenos jednou za 24 hodin) sestavenym pro
tyto ucely firmou Fiedler-Magr.

Podrobné zdiuvodnéni vybéru kazdého méreného objektu je uvedeno jiz ve zpravé
Kuchovského et al. 2017.

2.2 Méreni pratokid a vydatnosti

2.2.1 Hydrometrovani

Méfeni pritokl pomoci hydrometrické vrtule spociva v urCeni rychlosti proudéni vody
v koryté vodniho toku a stanoveni prato€né plochy v misté (KFiz a kol. 1988).

Pfed samotnym méfenim je nutné vybrat vhodny Usek vodniho toku, ktery podle KFize et al.
(1988) ma soumérné koryto s pravidelnym proudénim v celém profilu bez vodnich vir(,
zpétnych proudl a pfirozenych prirodnich &i antropogennich prekazek a ma dostatecnou
hloubkou pro celé ponofeni hydrometrické vrtule a nasledné provedeni méfeni rychlosti
proudéni vody v koryté toku.

Béhem reZimniho méfeni na vodnich tocich byl pouZit digitalni zaznamnik OTT Z400 s
automatickym zaznamem poctl otacek vrtule za sekundu s pfesnosti (+ 0,01 s) a
hydrometricka vrtule typu OTT C2 s moznosti vybéru dvou vymeénitelnych vrtuli (. 1. a €. 3) s
presnosti (£2 %), (obr. 1). K ur€eni Sifky Ficniho koryta byl pouZit skladaci metr.
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Mérfeni pritoku na vybraném uUseku vodniho toku probiha tak, ze se pruto¢ny profil
rozdeéli pficné na nékolik usekl. V kazdém takovém useku je vrtuli méfena rychlost proudéni
(pocet otacek, v pfipadé vétsdi hloubky vodniho toku se méfi ve dvou a vice vySkovych
urovnich). Rychlost proudéni je nasledné vypoétena podle vzorce 1 (WMO, 2010):

vzorec 1

v=a+f'n

kde v [m-s?] je rychlost proudéni v daném bodé, a, 8 jsou konstanty pro jednotlivé typy vrtuli
podle tabulky 1 a n je pocCet otacek za vrtule.

Tabulka 1 Rychlostni koeficienty pro jednotlivé typy vrtuli

vrtule €.1 vrtule .3

n [m-s?] kalibr. hod. o | kalibr. hod.B | n[m-s?] kalibr. hod. a | kalibr. hod. B
1,03<3,11 0,032151 0,055837 x<0,53 0,2201 0,028
3,11<21,46 0,042504 0,054284 0,53<9,74 0,2559 0,009

Namérené rychlosti proudéni v jednotlivych prato¢nych sektorech jsou nasledné vynasobeny
jejich plochou. Prutok vody tokem pak odpovida souctu vyslednych dil€ich pritoku.

2.2.2 Stopovaci integraéni zkouska

Stopovaci zkou$ky se provadéji na tocich, kde jsou nepfiznivé hydraulické podminky
pro méfeni hydrometrickou vrtuli &i pro instalaci mérného prelivu. Pouzivaji se u tokl, kde
jsou malé hloubky a malé rychlosti proudéni (Moore, 2003). Metoda je zaloZzena na
injektovani roztoku stopovace do vodniho toku. Tato injektaz mize byt provadéna budto
formou kontinualni injektaZze nebo jednorazové injektaze (rychlostni metoda). Pfi méfeni na
prizkumnych lokalitdch byla pouzita pravé metoda jednorazové injektaze, b&éhem které je
roztok stopovace o znamém objemu vpraven do toku jednorazovym vlitim (Kriz a kol., 1988).

Jako stopovaci roztok lze pouzit latku, ktera se v toku nesmi adsorbovat Ci ztracet jinym
zpusobem, musi byt rozpustna a zjistitelna ve vodé a nesmi byt toxicka vaé&i zZivym
organismim a celkové svému okoli. Jako stopovaci latky se pouZzivaji napf. dvojchroman
draselny nebo sodny (koncentrace se ur€uje fotometricky), dusi¢nan sodny (koncentrace
se urCuje titraci), siran manganaty (koncentrace se urCuje titraci), ale nejCastéji se vyuziva
chlorid sodny a to z divodu snadné dostupnosti a nezavadnosti pro Zivotni prostfedi (Moore,
2004).
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Relativni koncentrace v terénu pouZitého stopovace tvofeného roztokem chloridu sodného
byly méfeny pomoci multimetru WTW 340i a WTW 350i se sondou pro méfeni elektrické
konduktivity TetraCon. Prutok byl nasledné vypodéten podle vzoce 2:

VC,

0=1c, -y

vzorec 2

kde Q je pratok, V je objem roztoku stopovace, t je doba prlichodu stopovace mérnym
profilem, Co je pozadova koncentrace, C; je koncentrace stopovace a C, je prUmérna
koncentrace stopovace v toku pfi priichodu mérnym profilem.

Pro spravné pouziti stopovaci zkousky je nutné vybrat takové misto ve vodnim toku, kde
voda proudi kontinualné. To znamena, Ze v misté méfeni nejsou zadné prekazky
(napf. kameny ¢i spad z okolnich stromd, branicich v proudéni vody) ¢i mista se stojatou
vodou PFi pouziti stabilniho stopovace (viz vyse), jeho dokonalém promichani s vodnim
tokem a spravné kalibraci sondy méfici elektrickou konduktivitu je vysledna hodnota pritoku
méfena pouze s 5% chybou (Moore, 2004).

2.2.3 Thompsonlv mérny preliv

MenSi vodni toky mohou byt méfeny pomoci mérnych prelivh. Preliv pfehrazuje tok a voda
protéka pres vyfez specifického tvaru. Nejbéznéjsi vyfezy maji tvar trojuhelniku nebo
obdélniku. Pfeliv je zasazen do hlinéného nebo betonového prehrazeni, tak aby voda volné
protékala vyfezem (Fetter, 2001). Na prazkumnych lokalitach pouzity Thompsonuv mérny
preliv ma ostrohranny trojuhelnikovy vyfez se stfedovym uhlem 90° (obr. 2). Tento typ
prelivu s odhadovanou nejistotou méfeni +/- 3% (KFiz, 1979) se pouziva pfedevSim na
lokalitach s velkym rozsahem pratoku. Preliv je zvySené citlivy na zménu hloubky. Pfi
spravném vyhodnocovani pfepadoveé vysky se preliv fadi mezi nejpfesnéjsi pratokoméry.

Osa uhlu vyfezu musi byt svisla a ve stejné vzdalenosti od obou bfeha.

Obréazek 2 Thompsoniiv preliv (Sraéek & Kuchovsky, 2003, upraveno)
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Do vzorce (Boor et al., 1968) pro vypocet prutoku se dosazuje hodnota pfepadové vysky h
zjisténa z terénu (viz obr. 1). Pfepadova vySka h je méfena ve vzdalenosti 2- 3 h pred
prelivem (PARS Aqua, s.r.o., 2015). Naméfena vySka h nesmi byt ovlivnéna sklonem
vodniho paprsku v blizkosti trojuhelnikového vyfezu. Trojuhelnikovy pfeliv je normalizovan
v CSN ISO 1438-1 (1977) do podoby vzorce 3.

Q = 815+ ~N2g -h*? vzorec 3

kde g je gravitaCni konstanta, h je pfepadova vyska, u je soucinitel pfepadu (0,62) a

Q je pritok. Vzorec pro vypocet prutoku je stabilni pro cely rozsah pfepadovych vySek a
muze byt zjiednoduSen do tvaru odpovidajicimu vzorci 4:

Q=1,4-h%"? vzorec 4

2.2.4 Objemova zkouska

PFi mérfeni pratoku na drobnych tocich bylo vyuzivano také metody objemového méreni
pomoci kalibrovanych nadob. Tato metoda byla pouzit tehdy, pokud byl vodni tok
soustfedéna do jednoho zachytitelného proudu vody. Objemova zkou$ka probihala za vyuziti
kalibrované nadoby a stopek, pfi€emz nadoba o urcitém objemu byla vioZzena pod
soustfedény proud vody a po celou dobu plnéni této nadoby byl méfen Cas. Prutok byl
nasledné vyhodnocen podle vzorce 5:

vzorec 5

1<

kde V je objem nadoby, do niz soustfedime vodu a t znaci €as, za ktery je nadoba naplnéna
vodou. Pro zpfesnéni vysledku je nutné metodu opakovat a z takto ziskanych hodnot udélat
aritmeticky pramér (K¥iz et al., 1988).

2.3 Automaticky sbér dat

Na kazdé monitorované lokalité byly umistény dva hydro-loggery (Hydro-Logger H40, firma
Fiedler) se sondou TSH22-1-10 umozrujici méfeni zmény vysky vodniho sloupce
s pfesnosti 0,1 % a citlivosti na zménu hladiny 1 mm. Sestava umoziuje kontinualni méfeni
s dalkovym pfenosem dat. Ukazka pouZité méfici sestavy je znazornéna na obrazku 3.
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Z

Obréek 3 Sesava na automatické méreni hladin s dalkovym renoem dat

2.4 Méreni fyzikalné-chemickych parametrt

pH

K méfeni hodnot pH byl pouzit pfistroj WTW 340i a WTW 350i se sondami SenTix® 41.
Jedna se o argentchloridovou (Ag/AgCl) elektrodu s nizkoodporovou sklenénou membranou.
Ta je tvofena postiibfenou platinovou diafragmou, povleCenou chloridem stfibrnym a
ponofenou do roztoku KCI (3 mol/l). Citlivost pfistroje pro méfeni pH je 0,001. Sonda byla
pfed kazdou terénni etapou kalibrovana dvoubodové na pH 4,01 a pH 7.

Eh

Redox potencial byl méfen pfistroem WTW 340i a WTW 350i se sondami
SenTix® ORP. Jedna se o kombinovanou Pt-Ag/AgCl (plnéna 3 mol/l KCI) srovnavaci
elektrodu, jejiz potencial je +210 mV oproti standardni vodikové elektrodé. Citlivost pfistroje
pro méfeni Eh byla 0,1 mV. Pfesnost méfeni byla pfed kazdou terénni etapou ovéfena
ZoBellovym roztokem.

Elektricka konduktivita

K méreni elektrické vodivosti — konduktivity byly pouzity pfistroje WTW 340i a WTW 350i se
sondami TetraCon325. Citlivost pfistroje pro méfeni EC je 0,1 pS/cm. Relativni chyba
méreni byla 0,01 %. Konstanta sondy pro méfeni EC je 0,475 cm™ (1,5 %). P¥istroj byl pfed
kazdou terénni etapou kalibrovan pomoci 0,01 mol KCI kalibraéniho roztoku (1413 pS/cm).
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Teplota

Teplota byla méfena zaroven s elektrickou konduktivitou za pomoci pfistroje WTW 340i a
WTW 350i se sondami TetraCon325. Citlivost pfistroje pro méfeni teploty je 0,1 °C. Relativni
chyba méreni 0,2 K.

2.5 Vzorkovani a chemicka analyza vod

Veskeré provedené chemicko-analytické metody byly provedeny laborantem Paviem
Kadlecem v chemické laboratofi na Ustavu geologickych véd Masarykovy univerzity.
Laboratorné byly zméfeny koncentrace CaO, MgO, Na:O, K0, HCOs;, SO4 a CI. VeSkeré
analytické vzorky byly pfed analyzou prefiltrovany pfes membranovy filtr (0,45 nm), aby se
zabranilo prichodu koloidnich a dalSich ruSivych c&astic, které by mohli zkreslit nebo
znehodnotit vysledky analyz. Pro urceni jednotlivych koncentraci se pouzily nasledujici
metody:

¢ Atomova absorpéni spektrometrie (AAS)

e Acidometricka titrace (KNK)

¢ (Odmérné argentometrické stanoveni chloridd podle Mohra

o Vazkové stanoveni siranl (gravimetricka metoda)

Atomova absorp¢ni spektrometrie (AAS)

Chemicka analyza odebranych vzorkl byla provedena za pomoci atomové absorpéni
spektrometrie (AAS) pomoci pfistroje (Solaar M5), kterym byly stanoveny koncentrace CaO,
MgO, NazO, K0 s pfislusnou mezi stanovitelnosti podle tabulky 1.

Tabulka 2 Meze stanovitelnosti

slouéenina mg-I!
Cao 0,86
MgO 0,22
(¢10) 0,16
Na,O 0,11

Acidometricka titrace (KNK)

K urCeni koncentrace rozpusténych karbonatovych latek se pouzila metoda acidometrické
titrace (KNK) za pomoci automatického titracniho pfistroje (TitroLine 7000) s titracnim
roztokem 0,01 M HCI k uréeni koncentrace HCO; .
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Odmérné argentometrické stanoveni chloridu

K uréeni koncentrace chloridt [CI] bylo pouZito, podle VSCHT (2017) argentometrické
metody, ktera funguje na principu titrovani odmérnym roztokem 0,02 M (AgNO3) — dusi¢nanu
stfibrného v slabé alkalickém nebo neutralnim prostfedi za vzniku méné rozpustného (AgCl)
— chloridu stfibrného. Kone¢na faze titrace, je indikovana indikatorem (Ag.CrO.) -
chromanem draselnym.

Nasledna molarni koncentrace chloridu ve vzorku se vypocita podle nasledujiciho vzorce 6:

(Ve—Vs)-c:(AgN03)-103
Vo

c(Cl™) = [mmol - [71] vzorec 6

c(CI) molarni koncentrace chloridti ve vzorku [mmol - I1]

Ve spotfeba odmérného roztoku dusi¢nanu stfibrného pfi titraci vzorku [ml]

Vs spotfeba odmérného roztoku dusic¢nanu stfibrného pfi slepém stanoveni [ml]
Vo puvodni objem vzorku pfi titraci v [ml]
c(AgNO:s) koncentrace odmérného roztoku dusi¢nanu sttibrného [mol - | 1]

a podle VSCHT (2017) se vypogita hmotnosti koncentrace chloridu ve vzorku dle vzorce 7:
k(Cl™) =c(Cl™) 3545 [mg - 171] vzorec 7

k(CI) hmotnostni koncentrace chloridi ve vzorku [mg-I*]

c(ClI) molarni koncentrace chloridd ve vzorku [mmol - I'}]

35,44 molarni hmotnost chloridového iontu [g-mol?]

Vazkové stanoveni sirana (gravimetricka metoda)

Pro stanoveni koncentrace sirant [SQO4], byla pouzita gravimetrickd metoda vazkového
stanoveni, ktera funguje na principu tvorby nerozpustné srazeniny (BaSO,) — siranu
barnatého v mirné kyselém prostfedi v nasledujici rovnici 8:

SO02™ + Ba** - BaS0, | vzorec 8

21




Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

r SU RAO plose priizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka 216/2018

Vytvoifena srazenina se odfiltruje, spoleéné s filtranim papirem se spali v porcelanové
kadince a nasledné se vyziha v peci pfi 750°C. Metoda je vhodna pro koncentrace mezi 10
mg — 100 mg/l (VSCHT, 2017).

Pro vypocet koncentrace sirant jsme pouzili nasledujici vzorec 9:

‘m 103
k(S0;7) = v Ba‘jo" ) [mg - 171] vzorec 9
v
f stechiometricky prepoditavaci faktor (0,411)

Mgasoa = M(kelimek se sraZeninou) — M(kelimek) []
Msos molekulova hmotnost SO, (= 96,064 g/mol)

Vy objem vzorku pro stanoveni [l]

2.6 Uré€eni plochy povodi

Plochy povodi byly vymezeny nastroji GIS (ArcMap), pfi¢emZ povodi jsou vymezena podle
morfologie terénu vychazejici z digitalniho modelu reliéfu paté generace (DMR 5G)
poskytnuté CUZK. Poskytnuta data byla interpolovana metodou IDW v uniformni &tvercové
siti o strané ¢tverce 5x5 m. Vymezena povodi jsou vztazena k jednotlivym mérnym profilim
(MP). V pfipadé situovani vice MP na jedné vodoteci, jsou povodi rozdélena do dil€ich
povodi, kde horni stranu povodi situovaného nize na vodoteci tvofi rozvodnice vychazejici
z vySe polozeného MP. V pfipadé situovani méfeného pfitoku podzemnich vod v oblasti bez
morfologické deprese, tedy na plochém svahu, neni mozné spolehlivé vymezit plochu povodi
a tedy ani urcit hodnotu specifického odtoku.
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Hodnoty pratoku ale C&asteCné i ostatnich sledovanych parametrd zjisténych na
monitorovanych lokalitach v roce 2017 jsou do urcité miry ovlivnény mnozstvim a ¢asovym
rozlozenim destovych srazek.

Uhrn destovych srazek v roce 2017

Stav srazkovych uhrn spadlych vroce 2017 byl zhodnocen podle priméru mésicnich
srazkovych uhrni naméfenych v krajich, ve kterych se monitorované lokality nachazeji. Tato
data na svych webovych strankach poskytuje CHMU.

Vzhledem k tomu, Ze lokality Cihadlo a Magdalena se celym &i vétSinou svého Gzemi
nachazeji v JihoCeském kraji, je pro obé lokality platné zhodnoceni srazkovych uhrn(
spadlych pravé v tomto kraji a to v mésicich leden az fijen (Udaje pro mésic listopad 2017,
béhem kterého probéhla posledni etapa méfeni, neni doposud Kk dispozici). V téchto
mésicich spadlo v oblasti lokalit Cihadlo a Magdaléna 561 mm (obdobi leden az Fijen 2017),
coz je o cca 9 % méné nez za stejné obdobi v pfedchozim roce 2016. Ze srovnani
srazkovych uhrnl roku 2017 s mési¢nimi uhrny dalSich vybranych pfedchozich let 2013 a
2010 (obr. 4) vyplyva, Zze u vétSiny mésicl byly srazky v téchto letech vysSi nez srazky
v roce 2017. To doklada také podstatné vysSi mnozstvi srazkovych uhrnt spadlych v téchto
letech béhem mésicl leden az fijen dosahujicich hodnoty 621 a 645 mm. Z hlediska
dlouhodobych hodnot mési¢nich uhrnd znazornénych na obrazku 4 dosahuji mési¢ni srazky
roku 2017 v jihoCeském kraji primérnych hodnot v letnich mésicich Cervenec a srpen,
vyraznéji nadprumérnych hodnot pak v mésicich duben a fijen. Vzhledem k tomu, Ze ostatni
srazkové Uhrny ostatnich mésicl jsou vyrazné podprimérné, lze povazovat rok 2017
v JihoCeském kraji za srazkové podprimeérny.
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Obrazek 4 Mésicni srazkové uhrny v JihoCeském kraji v letech 2010, 2013, 2016 a do fijna roku 2017
véetné dlouhodobych priméri mésiénich ahrni za obdobi 1961-1990 a 1981-2010 (zdroj: CHMU)

Lokality Bfezovy potok a Certovka se celym nebo vétSinou svého Uzemi nachazeji
v Plzefiském kraji. Srovnanim mésicnich srazkovych uhrnd spadlych v roce 2017 v tomto
kraji s pfedchozim rokem 2016, vyplyva, Ze srazkovy uhrn za mésice leden az fijen byl v
roce 2017 0 12 % niz8i. Z porovnani mésicnich srazkovych uhrnl s ostatnimi pfedchozimi
lety 2016, 2013 a 2010 (obr. 5) vyplyva, ze mésicni srazkové uhrny roku 2017 byly nizsi
pfedevSim v zimnich a letnich mésicich. Mési¢ni srazkové uhrny roku 2017 dosahuji
dlouhodobého priiméru v mésicich bfezen, duben a srpen, v mésici duben a fFijen jsou
nadprimérné. Vyrazné podpriameérnych hodnot dosahuji mési¢ni srazky v letnich mésicich.
Vzhledem k tomu, Ze vétSina mési¢nich uhrnl je nizSi nebo rovna dlouhodobému priméru
mésicnich srazek, Ize obdobi ledna az fijna roku 2017 oznadit za srazkové podprimeérné.
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Obrazek 5 Mésicni srazkové uhrny v Plzeriském kraji v letech 2010, 2013, 2016 a do fijna roku 2017
véetné dlouhodobych priméri mésiénich thrni za obdobi 1961-1990 a 1981-2010 (zdroj: CHMU)
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4.1 Lokalita Cihadlo

Béhem ledna az listopadu roku 2017 bylo b&éhem osmi terénnich etap (6. 1., 8. 4., 3. 5., 24.
6., 18. 7., 27. 8., 22. 9 a 8. 11.) na dvaceti mistech v oblasti lokality Cihadlo (obr. 6)
provedeno méfeni prutokl a fyzikalné-chemickych parametrd. RozloZzeni méfenych mist bylo

navrzeno tak, aby byla co nejlépe zachycena proménlivost sledovanych parametr(i v oblasti
lokality Cihadlo.
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Obrézek 6 Poloha mérnych profilt na lokalité Cihadlo
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4.1.1 Srazkové poméry v prubéhu etap terénnich méreni

Mérené parametry mohou byt ovlivnény destovymi srazkami. Z tohoto divodu je na obrazku
7 znazornéno rozlozeni dennich destovych srazek v roce 2017 na nejbliz§i srazkomérné
stanici Temelin, ktera je soucasti mezinarodni sité stanic bezprostfedné poskytujicich udaje
o destovych srazkach aj. (https://www7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdo). Obrazek 7 s rozlozenim
dennich destovych srazek je doplnén vyznadenim vSech osmi etap terénniho meéfeni,
Z kterého je patrné, ze etapy méreni probihaly vétSinou v obdobi s minimalni srazkovou
aktivitou. Enormni srazkové uhrny v zimnich mésicich znazornéné na obrazku 6 jsou zfejmé
zpusobeny neprepoditanim vysky snéhové pokryvky na vySku vodniho sloupce. P¥imo
v dobé& méfeni se srazky vyskytly jen bé&éhem posledni etapy méfeni, pficemz padajici dést
bylo mozné oznacit spiSe za slabSi mrholeni sjen omezenym potencidlem pro vznik
povrchového odtoku. V pribéhu ostatnich etap méreni doslo ke srazkové udalosti nejméné
dva dny pfed méfenim (kromé lednového méfeni, kdy vSak srazky ve formé& snéhu
vyznamnéji neovlivnily parametry méfenych vod).

Terénni méFeni na lokalité Cihadlo; srazkomérnd stanice Temelin
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Obrazek 7 RozloZeni destovych srazek v obdobi terénnich méreni v roce 2017

4.1.2 Rezim priutoka a vydatnosti

Primérné hodnoty pratoki naméfené v obdobi leden az listopad v roce 2017 jsou
znazornény na obrazku 8. Z ngj je zfejmé, Ze nejvySSi primérné pratoky nalezi mérnym
profilim situovanym na nizSich partiich vodnich tokd. K takovym bodim patfi body 130Q19 a
130Q17, které se nachazeji v nizSich polohach Lodhéfovského potoka (obr. 6). Zde
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pouhych setin I/s byly naméFeny na mérnych profilech pfedstavujicich mista prvnich vyvéra
vod na povrch jako je pramen 130Q6.

Namérené hodnoty prutoku se vyrazné méni jak prostorové mezi jednotlivymi misty
méfeni, tak asové v ramci jednoho mérného profilu (MP). Casova proménlivost je dana
zejména urovni podzemnich vod a rozlozenim a mnozstvim destovych srazek v dobé
méfeni. Prostorova proménlivost je dana pfedevsim rozdilnymi plochami povodi jednotlivych
MP. Vliv na prostorovou proménlivost pritoku maji také ostatni faktory, jako jsou umélé
odbéry vod, geologicka stavba oblasti, morfologie terénu, vegetaéni pokryv &i zastavba
oblasti. Kombinace téchto faktorl zplUsobuje také rozdilné rozpéti hodnot pratokd, jejichz
kolisavost vyjadfuje rozptyl pratokd znazornény na obrazku 7. Z néj je zfejma prevazujici
pozitivni korelace mezi velikosti pritoku a velikosti rozptylu. Ta je zplsobena zejména
vlivem velikosti povodi pfislusejici jednotlivym MP na hodnoty méfenych pratokd. Hodnoty
prutokd naméfené u bodld 130Q9 a 130Q17 v terénu jsou snizeny odbérem podzemnich
vod. Mista a hodnoty odbérd podzemnich vod jsou podrobnéji popsany v kapitole Specificky
odtok.

Rozmezi kolisani pratokd zméfenych v pribéhu roku 2017 znazornuje graf se vSemi
hodnotami pritoku, ktery je soucasti grafické prilohy. Ztohoto grafu je zfejmé, ze
nejvysSich pritokd namérenych v roce 2017 bylo dosazeno béhem jarniho méfeni s maximy
s minimem v mésici zafi. Na MP 110 Q11 doSlo dokonce k uplnému vyschnuti vodniho toku.
Pfi posledni listopadové etapé méreni byl zaznamenan opét vzrlst pratokd na vSech MP.
Rozlozeni hodnot pratok b&éhem roku je tak v souladu s obvyklym vyvojem pratoka ve
vodnich tocich v prdbé&hu roku s maximy v jarnich a minimy v letnich a podzimnich mésicich.
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Obrazek 8 Hodnoty primérnych pratokd a jejich rozptylu na jednotlivych mérnych profilech v roce
2017

Kontinualni zaznam vyvoje pruatok

Datalogger s registraci a automatickym zasilanim zméfenych dat byl na lokalité instalovan
na koryté pravostranného pfitoku Strouhy tésné pfed soutokem s ni (MP 130Q3) a dale na
bezejmenném povrchovém toku (MP 130Q16) v blizkosti pribéhu lodhéfovského zlomu.
Oba body byly pouzity pro registraci vySek hladin na instalovanych pfelivech a byly pouzity
pro vypocet pratokd na téchto bodech. VySky hladin byly méfeny s hodinovou &etnosti, pro
dalSi interpretace byly pouzity denni priméry vypocitané z téchto hodnot.

Pribéh hodnot pratoku na bodu 130Q3 ukazuje nasledujici obrazek 9. Data byla
meéfena v obdobi 3.5. — 7.11.2017. Hodnoty pritoku se pohybovaly v rozmezi 0,31 — 1,41 I/s.
Primérna hodnota pritoku ve sledovaném obdobi byla 0,52 I/s a stfedni hodnota 0,45 I/s.
V pribéhu kvétna dochazelo k postupnému poklesu pritoku z 1 1l/s na 0,32 I/s. Nasledovalo
obdobi nizkych pritokd, dlouhodobé kolem 0,32 |I/s, pferuSované kratkodobymi
nékolikadennimi nardsty hodnot. Tyto vykyvy byly vazany na obdobi vydatngjSich
atmosférickych srazek (napf. srpen, zafi nebo konec fijna). Reakce na srazky jsou v fadu
hodin, proto Ize predpokladat, Zze tento rychly narlst tvofi pfedevsSim slozka povrchového
odtoku. V pribéhu roku nedoslo k vyschnuti koryta monitorovaného pfitoku. Stalost pritoku
a kontinualni udrzovani pruatoku kolem hodnoty 0,32 I/s i v obdobi bez atmosférickych srazek
dokladaji, ze v tomto prostoru dochazi k setrvalé drenazi podzemnich vod a to i v obdobi
nizkych vodnich stavd. Kontinualni sezénni narlst hladin byl postupné zaznamenan od
zacatku fijna a pokraCoval po mirné stagnaci na zacatku listopadu, vSe v dusledku na pokles
aktivity vegetaCniho pokryvu a pfedevS§im chodu srazek svice deStivymi dny, nez
v pfedchazejicim letnim obdobi.
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Obrazek 9 Vyvoj pritokt na bodu 130Q3

Vyvoj pratoku na levostranném pritoku Radouriského potoka v blizkosti lodhéfovského zlomu
ukazuje nasledujici obrazek 10. Hodnoty pritokl se pohybovaly v rozmezi 0,02 — 1,6 I/s.
Priimérna hodnota pritoku ve sledovaném obdobi byla 0,33 I/s a stfedni hodnota 0,21 I/s.
V pribéhu sledovaného obdobi dochazelo prakticky od zacatku kvétna az do konce
Cervence k setrvalému poklesu pritoku, vyraznému do pocCatku Cervna, a mirnému od
poloviny Cervna do konce Cervence. Poklesovy trend byl pferusen jen 10 denni epizodou
s vyS8Simi pritoky v reakci na srazky na zaCatku Cervna. Nasledovalo obdobi nizkych prutoku
pokraclujici prakticky az do konce fFijna, dlouhodobé& s hodnotami v rozmezi 0,02 — 0,08 I/s,
preruSované kratkodobymi nékolikadennimi nartsty pratok( do hodnot 0,15 I/s, vyjimecné
k 0,3 I/s. Tyto vykyvy byly vazany na obdobi vydatnéjSich atmosférickych srazek. Setrvaly
narlst prutokd byl pozorovan az od konce fijna. V pribéhu roku nedoslo k vyschnuti koryta
monitorovaného pfitoku, i pfes velmi nizké hodnoty pratokd (v prdméru kolem 0,03 I/s).
Stalost prutoku i v obdobi bez atmosférickych srazek doklada, ze v tomto prostoru dochazi k
setrvalé drenazi podzemnich vod.
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Obrazek 10 Viyvoj pratoki na bodu 130Q16

Specificky odtok

Aby bylo mozné objektivné posoudit prostorové rozloZzeni odtoku vod z oblasti sledovanych
MP, bylo nutné eliminovat hlavni faktor ovliviiujici pratoky a tim je plocha povodi. Plochy
povodi pro jednotlivé MP jsou znazornény na obrazku 11. Zné&j je zfejmé, Ze pocet
vymezenych povodi (16 povodi) nedopovida poctu mérnych profild (20 MP) monitorovanych
na lokalité Cihadlo. Tento poget je niz$i o povodi mérnych profild 130Q3, 130Q12, 130Q13 a
130Q15 u nichz nebylo mozné kvdli pfitomnosti plochému svahu v misté téchto bodu
vymezit jejich hydrologicka povodi. U povodi bodd 130Q9 a 130Q7 byla k naméfenym
prutokim, od kterych je potom specificky odtok odvozen, pfidana také hodnota odebiraného
mnozstvi podzemnich vod odpovidajici priméru odbéru pro mésic v pfechozim roce 2016
(data pro rok 2017 nejsou zatim uvefejnéna), ve kterém bylo terénni méfeni provadéno.
Udaje o odbéru podzemnich vod byly ziskany z webovy stranek HEIS VUV a jsou soudasti
pfilohy. V povodi bodu 130Q9 se nachazi vodni zdroj nazvany v databazi odbéru u vyse
jmenovanych webovych stranek ,Mésto Destna“, v povodi 130Q17 je zdroj nazvany ,Obec
Lodhéfov Najdek®. Pro pfedstavu o odbéru podzemnich vod témito zdroji je zde udan
primérny ro¢ni odbér podzemnich vod, ktery je pro zdroj ,Mésto Destna“ je 0,925 I/s a zdroj
,Obec Lodhéfov Najdek“ 0,573 I/s.
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Obrézek 11 Vlymezeni monitorovanych diléich povodi na lokalité Cihadlo

Specifické odtoky vychazejici z pratokd naméfenych v roce 2017

a z prisludnych

ploch povodi jsou znazornény na obrazku 12, na kterém jsou rozdéleny do skupiny
odpovidajici medianu stanovenych specifickych odtok(l a do skupiny odpovidajici prvnimu

kvartilu specifickych odtok(. S ohledem na

rozlozeni deStovych srazek v prabéhu
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jednotlivych etap terénniho méfeni, Ize povazovat vétSinu namérenych pratokd za udaje jen
mirné ¢i vabec ovlivnéné povrchovym ¢&i hypodermickym odtokem. Specifické odtoky
odpovidajicich jejich medianu jsou tak skupinou udaju charakterizujicich celkovy specificky
odtok predevsim podzemnich a jen minoritné i povrchovych vod. Jak je patrné z obrazku 12,
mediany specifickych odtok( se pohybuji od 0,11 (bod 130Q6) do 3,35 (130Q4) I/s/km? se
stfedni hodnotou okolo 1 I/s’lkm?. Prostorové rozlozeni medianu specifickych odtokd v roce
2017 je znazornéno na obrazku 13. Casova proménlivost hodnot SO u v8ech méfenych
povodi je zndzornéna na grafu a vyCislena v tabulce, které jsou soucasti prilohy.

Z prilohy je patrné, Ze se specificky odtok na lokalité v pribéhu roku 2017 pohyboval
od -0,3 l/slkm? az po vice nez 10 I/s/lkm? Vysoké hodnoty SO mohou byt ovlivnény
povrchovym odtokem. Hodnota prvniho kvartilu stanovenych specifickych odtoku je vSak
zcela jisté hodnotou, odpovidajici ryze specifickému podzemnimu odtoku neovlivnénému
povrchovym ¢i hypodermickym odtokem. Tyto hodnoty znazornéné na obrazku 12 se
pohybuji od -0,1 (130Q8) do 2,6 (130Q4) l/s/km?, pficemz zaporné hodnoty bodu 103Q8
svédCi o CasteCné ztraté drenazni funkce vodniho toku v prostoru tohoto dil¢iho povodi,
zpusobené lokalnim zvySenim hladiny povrchovych vod nad hladinu vod podzemnich.

Také neuplné zachyceni podzemniho odtoku, mize byt pfi€inou nizkych hodnot
specifickych podzemnich odtokd. Jednou pfi€inou neuplného zachyceni podzemniho odtoku
muze byt proudéni podzemnich vod paralelni s pribéhem vodotece v misté malych rozdil(
hladin povrchovych a podzemnich vod, tedy v misté nevyrazného zahloubeni vodotece.
Dalsi pfiénou mlze byt vliv sestupného proudéni podzemnich vod uplathujici se zejména ve
vrcholovych partiich oblasti. Tim dochazi k tomu, Ze vodote€i neni zachycena vSechna
pozemni voda odtékajici z méfeného povodi, protoze cast vod sestupuje vertikalnim
proudénim do hlubsiho obéhu podzemnich vod. Pfi¢inu nizkych hodnot SPO neni tedy
mozné definovat jednoznacné, avSak s ohledem na vySkovou pozici méfenych bod( v oblasti
a znalost terénnich pomérlu (zahloubeni koryta, vyskyt kvartérnich akumulaci Cdi
podmacenych mist apod.) Ize odhadnout hlavni pFiCinu snizené hodnoty specifického
podzemniho odtoku (SPO) z nékterych méfenych povodi. Nizké hodnoty SPO pohybujici se
od 0,1 do 0,5 I/s’kkm? byly zaznamenany u dil¢ich povodi 130Q5, 130Q6, 130Q7, 130Q14
nebo 130Q11. Snizené hodnoty jsou zfejmé u povodi 130Q5, 130Q7 a 130Q14 zpusobeny
neuplnym zachycenim podzemniho odtoku, u 130Q6 nadhodnocenou plochou povodi Ci
neuplnym zachycenim podzemniho odtoku a u povodi 130Q11 jsou na mérném profilu
ziejmé zachyceny jen podzemni vody velmi mélkého obéhu.

Nejvy$si hodnoty SPO byly zaznamenany u povodi bodd 130Q4 (2,64 |/s/km?),
130Q16 ( 1,62 I/s/km?), 130Q17 (1,41 l/s/lkm?), 130Q9 (1,12 l/s/km?) a 130Q10 (1,02 I/s/km?)
a 130Q1 (0,88 I/s/km?).

Body 130Q17, 130Q19 a 1309Q lezi na Lodhéfovském potoce, ktery je hlavni osou
drenaze velké Casti pozorovaného uzemi. Pfiinou zvySené hodnoty SPO je zfejmé znacné
zachyceni podzemniho odtoku a to i obéhu hlubSich podzemnich vod. NejvysSi hodnotu
SPO 1,41 l/s/lkm? zjisténou na tomto potoce u bodu 130Q17 Ize tedy nejspiSe povazovat za
hodnotu reprezentujici SPO v oblasti v roce 2017.

Nejvyssi hodnota SPO byla zjisténa u MP 130Q4, jehoz povodi pokryva severni svah
Najdeckého Cihadla, nejvyssiho vrcholu v oblasti. | pfes zna¢né& vysokou polohu tohoto
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diléiho povodi zde dosahuje SPO ve srovnani s ostatnimi povodimi velice vysokych hodnot a
to 2,64 l/slkkm?. Vysoky SPO je zde zplUsoben geologickou stavbou povodi protnutého
zlomem sméru SZ-JV, na ktery zde jsou vazany Cetné pfitoky podzemnich vod do vodotece
identifikované béhem zimni termometrie 2017 (Kuchovsky et al. 2017). Lze pfedpokladat,
ze podeél zlomu dochazi k soustfednému proudéni podzemnich vod, pfiCemz pfi pfesahu
zlomu pfes vymezenou plochu hydrologického povodi bodu 130Q4 Ize pfedpokladat vy3si
plochu jeho hydrogeologického povodi. Podobné ovlivnéno muize byt rovnéz povodi bodu
130Q1, které se rovnéz vykazuje zvy$enou hodnotou SPO (0,88 I/s/lkm?), obzvlasté s
pfihlédnutim k vrcholové pozici tohoto povodi, kde by mély byt drénovany jen vody
nejmeélciho podzemniho obéhu.

Druha nejvy$si hodnota SPO 1,62 /s/km? byla stanovena pro diléi povodi bodu
130Q16, které se nachazi v oblasti geologické stavby porusené opét zlomem sméru SZ-JV v
jehoz okoli bylo b&hem zimni termometrie nalezeno nékolik vyraznych pfitoki podzemnich
vod. To v souvislosti s vysokym SPO svéd¢i o mozné vyraznéjSi nesrovnalosti mezi velikosti
hydrologického a hydrogeologického povodi zptisobené pretokem vod podél zlomu.

Dal$im bodem se zvySenou hodnotou SPO je bod 130Q10 (1,02 I/s/km?), ktery se
nachazi na hrané svahu nad Direnskym potokem. Znacnou &ast povodi tohoto bodu tvofi
lom na kamen. To by mohlo byt pfi¢inou vysSich hodnot SPO z tohoto povodi, s ohledem na
zvySenou moznost infiltrace podzemnich vod v oblasti se skrytymi zeminami.

Prostorové rozlozeni medianu specifickych odtokd v roce 2017 je znazornéno na
obrazku 14.
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4.1.3 Rezim fyzikalné-chemickych parametra vod

Kromé pritok(, byly béhem vSech osmi terénnich etap méfeny také hodnoty fyzikalné-
chemickych parametrl vod protékajicich jednotlivymi mérnymi profily jako je elektricka
konduktivita (dale jen konduktivita), teplota, oxidacné-redukéni potencial Eh a pH. VSechny
hodnoty téchto parametri naméfené v prabéhu roku 2017 jsou soucasti pfiloh, ve kterych
jsou vycisleny nejen formou tabulek (tabulkové prilohy), ale také zobrazeny ve formé grafl
(grafické prilohy).

Hodnoty naméfenych konduktivit se na lokalité Cihadlo (obr. 15) pohybuji od 86
(130Q5) do 358 pS/cm (130Q20). PFi srovnani rozloZzeni prameérnych konduktivit
s rozlozenim prutokd, Ize pozorovat pozitivni korelaci. Ta vyplyva z toho, ze MP s vySSimi
pratoky jsou situovany v nizSich partiich vodnich tokl, tedy v udolich s lidskymi
aglomeracemi predevsSim zpUsobujicimi zvySeni konduktivity vod. NejvysSi hodnoty
konduktivit zjisténé u bodd 130Q19 a 130Q20 jsou tak v mistech pod zausténim odtoku z
Cisticky odpadnich vod vjizni ¢asti obce Lodhéfov. Hodnoty konduktivit pohybujici se
vintervalu 86 az 150 pS/cm, Ize povazovat za hodnoty jen minimalné ovlivnéné lidskou
¢innosti. Jedna z nejnizSich primérnych konduktivit nalezi také MP 130Q1, 130Q2, 130Q4,
130Q5 a 130Q6, které se nachazeji v oblasti s vyskytem nékolika pfitokd podzemnich vod
identifikovanych b&hem zimni termometrie jako nejteplejSi a tedy pFitoky drénujici hlubSim
obéh podzemnich vod. Vzhledem k nizké konduktivité, vSak bude tento obéh relativné rychly,
protoze v prubé&hu zdrzeni vod v horninovém prostfedi nedochazi ke zvysSeni mineralizace
podzemnich vod, ktera by byla doloZzena zvy$enou konduktivitou.
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Obrazek 15 Prumérna konduktivita vod v mistech mérnych profild

38




Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

r SU RAO plose priizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka 216/2018

Teplota podzemnich vod je vyrazné ovlivnéna vyvojem teploty ovzduSi v prabéhu
roku. Ztohoto dlvodu vice o rezimu podzemnich vod vypovida proménlivost teploty
méfenych vod, protoze kolisani teplot vod klesa s rostouci intenzitou a hloubkou pfitoku
podzemnich vod, coz muze vypovidat o charakteru proudéni ve studovaném povodi.
Proménlivost teploty vod je véak ve skupingé vod méfenych na lokalité Cihadlo ovlivnéna v
prvé fadé charakterem mista méfeni, tedy tim jedna-li se o pramen, jehoZ voda nebyla
doposud vystavena venkovnim teplotam, nebo voda ve vodnim toku, jiz del§i dobu
vystavena venkovnim teplotam.

Proménlivost teploty vod vyjadiena rozptylem naméfenych hodnot je znazornéna na
obrazku 16. Z néj vyplyva, Ze nejstabilngjsi teplotu maji vody bodi 130Q1, 130Q10,
130Q11, 130Q12 a 130Q13, které jsou pravé tvofeny prameny nebo pretokem z vrtu, které
jsou soucasti vodnich zdrojd (130Q12 a 130Q13). V ramci skupiny prament je vSak zfejmé,
Ze vody pramene 1310Q1 v jehoz povodi se nachazi zlom vyrazné ovliviujici proudéni
podzemnich vod, je pozoruhodny pravé vyrazné nejniz§im rozptylem teplot, poukazujicim na
intenzivni proudéni indukované pfitomnosti tektonickych poruch diskutovanych podrobnéji
v Kuchovském et al. 2017.
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Obrazek 16 Rozptyl teploty vod v mistech mérnych profilt

Vody vS8ech mérnych profild jsou podle vSech naméfenych hodnot oxidacné-
redukeniho potencialu Eh vzdy vy3Simi nez 300 mV (obr. 17) vodami tvoficimi prostfedi s
oxidacnimi schopnostmi. Primérné se tyto hodnoty pohybuji od 348 do 495 mV (vzdy
pfepoc¢teno na SHE). NejnizSi hodnoty Eh byly naméfeny u MP 130Q7, 130Q15 a 130Q16.
Niz8i hodnota Eh u bodl 130Q7 a 130Q15 je zfejmé zplUsobena zemédélskou cinnosti,
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protoZe Cast jejich povodi je tvofena pravé zemédeélsky vyuzivanou plochou. NiZ8i hodnota
Eh u bodu 130Q16 je pak dana bazinatym charakterem oblasti tohoto MP, kde je pUudni
pokryv bohaty na organicky material, pfi jehoz rozkladu dochazi ve vodé ke spotfebé
elektronovych akceptort a tedy i ke snizeni oxidacné-redukéniho potencialu.
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Rozpéti mediant hodnot pH jednotlivych MP (obr. 18) se na lokalité Cihadlo
pohybuje od 5,3 (130Q1) do 7,3 (130Q20). Nizké hodnoty pH ve vodach pramenu (130Q1,
130Q2 ¢&i 130Q11) jsou zpUsobeny jejich prichodem puadnim profilem a tedy i sycenim
pudnim CO; a doposud kratkym kontaktem pramennich vod s dnovymi sedimenty, které
jinak tuto béznou mirnou aciditu vod zvySuji za rozpousténi karbonatd &i Ziveu obsazenych
ve dnovych sedimentech. Z tohoto divodu je pak hodnota pH u vod, které jiz delSi dobu
proudi vodnim korytem az mirné alkalicka, tak jako tomu je u MP situovanych v nizSich
partiich vodnich tokd ve studované oblasti jako jsou body 130Q17, 130Q18, 130Q19 &i
130Q20.
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4.1.4 Hydrochemie vod

Dne 8. 11. 2017 bylo na lokalit¢ Cihadlo provedeno vzorkovani vod na deseti vybranych a
v pribéhu roku 2017 sledovanych mérnych profild. BEhem tohoto dne se ob&as vyskytovalo
jemné mrholeni, které vSak nebylo dostate¢né k tomu, aby doSlo ke zformovani povrchového
odtoku, ktery by chemické slozeni vod ovlivnil. To ostatné dokladaji hodnoty konduktivity,
které nejsou béhem této etapy niz$i nez v pribéhu etap prfedchozich (priloha).

Vybrané MP jsou znazornény na obr. 19. Vybér mist odb&ru podzemnich vod pro
ucely chemické analyzy probéhnul tak, aby byla vzorkovanim plosné pokryta cela oblast
rezimniho méfeni a také tak, aby ve vybranych bodech nechybély pfitoky podzemnich vod,
které byly béhem termometrie oznadeny za pfitoky vazané na vyvinuta puklinova pasma, ale
také pfitoky charakterizujici primérné chemické slozeni vod vétSich povodi.
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Obrazek 19 Mista odbéru vod na chemickou analyzu

Vysledky chemickych analyz vod byly vyneseny do Piperova (Piper 1944) a Durovova
(Durov 1948) klasifikacniho diagramu. Z Piperova diagramu (obr. 20) je zfejmé, Ze
vzorkované vody jsou charakteristické dominanci Na a Ca kationtd a HCO3; a SO, aniontd.
Z hlediska kationtd dominuji ve vzorkovanych vodach Na a Ca ionty, nezanedbatelné je
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zastoupen také Mg. Vody jsou v8ak vyraznéji protazeny podél linie aniontd zodpovédné za
zastoupeni hydrogenuhli¢itand a siranu. Pravé zastoupeni téchto aniontd je tedy hlavni
charakteristikou chemického sloZeni jednotlivych vzork( vod. Vody na lokalité Cihadlo tak Ize
charakterizovat jako vody hydrochemického typu NaCa(Mg)-HCO3 az vody NaCa-SO..

13001
130Q2
130Q3
130Q6
130Q10
130Q11
130Q12
A 130Q16
A 130Q14
130Q18

(2 e 4

(4

Obréazek 20 Piperiv klasifikacni diagram

Podle Durovova diagramu znazornéného na obrazku 21 neni zfejma zavislost mezi
poméry jednolitych iontd a celkovou mineralizaci vod. Ta se pohybuje u vétSiny vzorkd od 54
do 74 mg/l, pouze vzorek odebrany v bodé 130Q10 ma vySSi mineralizaci 109 mgl/l. | pfes to
Ize vSechny vzorky vod oznalit za vody s nizkou mineralizaci, svéd€ici o relativné kratké
dobé zdrZzeni podzemnich vod v horninovém prostfedi.
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Obréazek 21 Duroviv klasifikacni diagram

Kromé dvou vzorku vod (130Q10 a 130Q1) se v8echny vzorky vyznacuji dominanci
Na iontd. Puvod téchto iontl nespodiva v kontaminaci vod zplsobenou rozpousténim NacCl,
jak naznacuje obrazek 22 na kterém je vynesen pomér mezi ionty Na a Cl a ktery by byl
v pfipadé rozpusténi NaCl roven jedné. Tento pomér je vSak u vzorkd vod primérné 2,6, coz
doklada jiny zdroj Na. Vzhledem k nizké mineralizaci dokladajicich kratdi dobu zdrzeni
podzemnich vod v horninovém prostfedi, zfejmé nai iontova vyména nebude hlavni pfi€inou
Casté prevahy Na kationtl. To, Ze iontova vyména neni hlavnim zdrojem Na, doklada
obrazek 23 s vynesenym pomérem mezi Ca+Mg-HCOs-SO4 a Na-Cl, navrzeny Fisherem a
Mullicanem (1997) jako pomér identifikujici vliv iontové vymény na chemické sloZeni vod.
V pfipadé dominance iontové vymeény na slouzZeni vod, by vzorkované vody leZely na linearni
spojnici se sklonem -1, coz vSak u vSech vod odebranych na lokalité neni pozorovatelné. Na
této linii nebo v jeji t&ésné blizkosti lezi vody pramenl 130Q1, 130Q2 a 130Q10, které jsou
zaroven body, u kterych byla b&hem zimni termometrie zjisténa vysSi teplota dokladajici
jejich hlubSi obéh podzemnich vod. U ostatnich vzorkd bude zfejmé dalSim procesem
zpUsobujicim vyrazné zastoupeni Na iontd ve slozeni vod také rozpousténi zivcl
obsahujicich sodik (albit), které jsou hojné obsazeny jak v mate€nych horninach, tak ve
dnovych sedimentech vodnich tokd a béhem kterého dochazi k uvolfiovani Na a HCOs iontl
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do vody. PFi hydrolyze zivcu (napf. anortit) i slid podporované protolyzou rozpusténé
kyseliny uhliCité vznikajici z rozpusténého CO,, dochazi také k uvolfiovani iontll Ca a Mg,

které jsou rovnéz hojné zastoupeny ve vzorcich odebranych vod.

Hlavni posun v chemickém slozeni mezi jednotlivymi vzorky vod lze pozorovat z
hlediska zastoupeni aniontd HCO3; a SO., pficemz plvod siranll je mozné hledat v oxidaci

sulfidy, které jsou souc€asti horninového podlozi, kterym vody protékaji.
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Obrazek 23 Pomér mezi kationty a anionty indikujici kationtovou vyménu

Prostorové rozlozeni hydrochemickych typu vod

PFedstavu o rozloZeni jednotlivych hydrochemickych typ(i vod na lokalité Cihadlo poskytuje
obrazek 24, na kterém jsou vyznacena dil€i povodi nalezici jednotlivym MP, ze kterych byly
odebrany vzorky vod na chemickou analyzu. RozliSeni jednotlivych hydrochemickych typu je
v mapé zalozeno vyhradné na dominanci aniontt v jednotlivych vzorcich vod, ktera poskytuje
lepSi rozliSovaci kritérium mezi vzorkovanymi vodami, nez poméry mezi kationty, kde rozdily

mezi vzorky vod nejsou tak vyrazné odliSné.
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4.1.5 Shrnuti vysledku

Zpracovanim dat ziskanych méfenim a vzorkovanim byla ziskana pfedstava o rezimu vod na
lokalité Cihadlo. Mé&Fenim pratok(i a vymezenim hydrologickych ploch povodi byly stanoveny
specifické odtoky, jejichz median Ize s pfihlédnutim k rozlozeni srazek v prubéhu terénnich
etap méfeni povazovat za hodnotu téméf vyhradné& spojenou s podzemnim odtokem. 1.
kvartil stanovenych SO je pak jist¢ hodnotou reprezentujici pouze podzemni odtok
z vymezenych povodi. Hodnota 1. kvartilu specifickych odtokd zfejmé odpovida spiSe nizSim
specifickym podzemnim odtok(im. Stfedni hodnota specifického podzemniho odtoku v roce
2017 se tak bude nachazet nékde v rozmezi mezi medianem a 1. kvartilem specifickych
odtoku. Analyzou dat bylo prokazano, ze na nékterych profilech neni zachycen veSkery
odtok podzemnich vod z povodi, nékde dokonce dochazi ke ztratam vod z vodotece. Jako
reprezentativni Udaje charakterizujici hodnotu SPO na lokalit¢ vroce 2017 Ize tedy
povazovat interval SPO 1,41 do 2,42 I/s/lkm? odpovidajici povodi bodu 130Q17.

Z hlediska prostorového rozlozeni SPO, pfedstavuje vyznamnou odchylku v
podzemnich odtocich severni svah elevace Najdeckého Cihadla, kde jsou stanovené hodnoty
SPO az vyrazné vys8i v porovnani s odtoky, stanovenymi v ostatnich &astech lokality.
Hodnota medianu a prvniho kvartilu se zde u povodi bodu 130Q4 pohybuje od 2,64 do 3,35
I/s/km?. Vysoké hodnoty jsou zde zfejmé& spojeny s pfitomnosti zlomu, zachycujiciho
znacnou ¢ast obéhu podzemnich vod. HlubSi a intenzivni proudéni podzemnich vod v této
oblasti dokladaji také ostatni méfené parametry, jako je nejvySsi teplota pfitokd podzemnich
vod identifikovana b&éhem zimni termometrie v tomto prostoru, nizka rozkolisanost teploty
vod v pribéhu roku a chemismus vod ovlivnény iontovou vyménou spojenou s delSi dobou
zdrZzeni podzemnich vod v horninovém prostiedi.
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4.2 Lokalita Magdaléna

V prabéhu ledna az listopadu roku 2017 bylo v prabéhu osmi terénnich etap (31. 1., 11. 4., 4.
5.,14.6.,20. 7., 29. 8., 30. 9 a 8. 11.) na dvaceti mistech v oblasti lokality Magdaléna (obr.
25) realizovano méreni pratoku (profil 160Q5 reprezentuje méfeni hladiny podzemnich vod
na vrtu) a fyzikalné-chemickych parametri. Mista méfeni byla vybrana tak, aby byla co
nejlépe zachycena variabilita sledovanych parametr( v prostoru této lokality.
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Obrazek 25 Poloha mérnych profilt na lokalité Magdaléna

4.2.1 Srazkové poméry v prubéhu etap terénnich méreni

Destové srazky mohou ovliviiovat méfené parametry, a proto je na obrazku 26 znazornéno
rozloZeni dennich destovych srazek béhem roku 2017. Udaje o deStovych srazkach jsou
pfevzaty z nejbliz8i srazkomérné stanice Kocelovice, ktera je souc€asti mezinarodni sité
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stanic bezprostiedné poskytujicich udaje o] destovych srazkach aj.
(https://www7.ncdc.noaa.qgov/CDO/cdo). Obrazek 26 s rozloZzenim dennich destovych
srazek je doplnén vyznaéenim vSech osmi etap terénniho méfeni, z kterého je zjevné, ze v
pribéhu a dobé bezprostfedné prechazejici terénnim méreni nedochazelo k vyznamnéjSim
srazkovym udalostem, béhem kterych by se mohl zformovat intenzivnéjSi povrchovy odtok.
Enormni srazkové uhrny v zimnich mésicich znazornéné na obrazku 26 jsou zfejmé
zpusobeny neprepocitanim vysky snéhové pokryvky na vysku vodniho sloupce. Pfimo
béhem etap méreni nedochazelo ke srazkam (vyjma zimni méreni, kde se v3ak jednalo o
snéhové srazky). Vyjimkou je jen posledni etapa méfeni, kdy v dobé& méfeni slabé& mrholilo.
Vzhledem k charakteru tohoto desté, nedoSlo v pribéhu méfeni ke zformovani
intenzivnéjSiho povrchového odtoku, ktery by vyraznéji ovlivnil méfené hodnoty.

Terénni méreni na lokalité Magdaléna; srazkomeérna stanice
Kocelovice
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Obrazek 26 RozloZeni destovych sraZek v obdobi terénnich méfeni v roce 2017

4.2.2 Rezim priutokd a vydatnosti

Primérné hodnoty prutokl naméfené béhem roku 2017 jsou znazornény na obrazku 27.
Z néj je patrné, ze se hodnoty prumeérnych pritokd stanovenych pro jednotlivé MP pohybuiji
od 0,05 (160Q13) do 7,8 I/s (160Q6). Z obrazku 27 je zfejma pozitivni korelace mezi vySkou
pritoku a rozptylem pratokd naméfeném jednom bodé. To souvisi mimo jiné i s velikosti
povodi, a proto je detailni zhodnoceni namérenych pritokd diskutovano az po jejich pfepoctu
meéfen odtok vod z rozsahlého pramenisté. Nizka rozkolisanost pritoku na tomto MP svédci
zfejmé o vétsi zdrojové oblasti tohoto pramenisté, ke kterému vSak diky nevyrazné
morfologické Clenitosti neni mozné vymezit plochu povodi.
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Ovérenim absence odbérl podzemnich vod, které by pfesahovaly 500 m®mésic
(www.heis.vuv.cz), byla vylou¢ena moznost snizeni naméfenych hodnot pratokd jimanim
vodnich zdroja.

Hodnoty vS§ech naméfenych pritoku jsou popsany v podobé grafu a tabulek, které
jsou soucasti grafické a tabulkové prilohy. Z nich vyplyva, Ze absolutni rozpéti prutoku se
na sledovanych MP v prubéhu roku 2017 pohybovalo od 0 do 17,9 I/s. Z rozlozeni vyvoje
prﬁtokﬂ % c':ase je zfejmé ze maximélnich hodnot pritok bon na téméf vSech MP dosaieno
bylo dosazeno béhem letnich a podzimnich mésicu. Na nékolika mérnych profilech bylo
dokonce pozorovano docasné upiné vyschnuti jejich vodnich tokd. Jedna se o MP 160Q1,
160Q10, 106Q11, 160Q13 a 160Q16. V pribéhu posledniho listopadového, bylo
zaznamenano zvySeni prutokd. Zaznamenany trend ve vyvoji pratokd v prabéhu
kalendarniho roku je v souladu s obvyklym vyvojem pritokd na vodnich tocich v naSich
klimatickych podminkach. Vyraznou vyjimkou je vyvoj vydatnosti pramene 160Q14, jehoz
vydatnosti po dobu celého sledovaného obdobi v roce 2017 rostou. Vysvétlenim maze byt
vazba tohoto pramene na hlubSi obéh podzemnich vod, kde musi byt retardace meazi
doplnénim podzemnich vod a odezvou na zménu vydatnosti velice dlouha.

Lokalita Magdaléna
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Obrazek 27 Hodnoty pramérnych pratoku a jejich rozptylu na jednotlivych mérnych profilech v roce
2017

Kontinualni zaznam vyvoje prutoku a hladin

Datalogger s registraci a automatickym zasilanim zméfenych dat byl na lokalité instalovan v
misté vyrazného pramene s unikajicimi bublinami plyn(, pfi jiznim okraji masivu (160Q14),
ktery byl teplotné nejvice anomalnim bodem identifikovanym na lokalité pfi termometrickych
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mérfenich, s pfedpokladem drenaze hlubsSiho obé&hu podzemnich vod. Méfena byla vyska
hladiny na prelivu a z ni byl nasledné vypocitan pratok. Dal§im monitorovanym bodem byl
hydrogeologicky vrt situovany 700 m jizné od obce Brtec v blizkosti potoka, ktery je jedinym
pravostrannym pfitokem Radihost'skeho potoka (160Q5). Na tomto bodu byla monitorovana
hloubka hladiny podzemni vody, ktera byla pfepocitana na hloubku hladiny od odmérného
bodu, kterym byla nejvySSi €ast paznice vrtu. VySky hladin byly méfeny s hodinovou Cetnosti,
pro dalSi interpretace byly pouzity denni prGméry vypocitané z téchto hodnot.

Pribéh hodnot prutoku na bodu 160Q14 ukazuje nasledujici obrazek 28. Data byla
méfena v obdobi 4.5. — 7.11.2017. Hodnoty pritokd se pohybovaly v rozmezi 0,02 — 0,3 I/s.
Pridmérna hodnota pritoku ve sledovaném obdobi byla 0,13 I/s a stfedni hodnota 0,16 I/s.
V pribéhu sledovaného obdobi dochazelo na tomto prameni ke zcela odliSnému trendu
vyvoje pratokl ve srovnani se vSemi ostatnimi monitorovanymi objekty. Nejnizsi pratoky byly
zjistény v kvétnu, po jejich stagnaci do ¢ervna doSlo nasledné k mirnému narustu pritokd a
k dalSimu pozvolnému narlstu dochazelo prakticky v pribéhu celého sledovaného obdobi.
Vydatné srazky se podilely na kratkodobych nartstech a naslednych poklesech (napf.
zaCatek srpna), celkovy trend narlstu pratoku je vS8ak zcela zjevny. Trend byl ovéfen i pfi
kontrolnich terénnich vyjezdech na lokalitu v prdbéhu sledovaného obdobi. Z tohoto chodu
prutokld Ize usuzovat, ze pramen odvodnuje hlubsi puklinovy obéh v masivu, ktery ma
odlidny reZim ve srovnani s mélkym obéhem v pfipovrchové z6né masivu. V takovém
pfipadé by hlubsi zvoden vykazovala velmi dlouhou retardaci reakce na jarni obdobi s vySSi
infiltraci ve srovnani se zbytkem roku (az 6 mésicu).
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Obrazek 28 Vyvoj pritoki na bodu 160Q14
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Sezénni trend hladiny podzemni vody na monitorovaném vrtu ukazuje nasledujici
obrazek 29. Hloubka hladiny od odmérného bodu se pohybovala od 0,99 do 2,19 m, rozkyv
hladiny byl tedy 1,19 m. Primérna hodnota hloubky hladiny byla 1,86 m, stfedni hodnota
2,02 m. Zhlediska vyvoje hladiny v ¢ase dochazelo na pocatku sledovaného obdobi
k mirnému kratkodobému narlstu hladiny v reakci na vydatnéjSi srazky, nastup dosahl
hodnoty 0,14 m. Nasledné dochazelo k pozvolnému setrvalému poklesu hladiny prakticky az
do pocatku fijna. Pokles hladiny byl jen v péti pfipadech pferuden mirnym jedno az tfidennim
nastupem hladiny v dlisledku reakce na vydatnéjsi srazky, nastupy dosahovaly hodnot jen 3
cm. V prabéhu Fijna byl pozorovan prakticky setrvaly trend hladiny, s hloubkou kolem 2,15 m,
nasledovany nastupem hladiny v reakci na srazky na konci fijna o v rozmezi 2,14 — 2,16 m.
Az na konci fijna se projevily vydatnéjsi trvalé srazky, které zpUsobily nastup hladiny o 0,08
m. Vrt monitoruje stav hladiny podzemni vody ve svahovych sedimentech. Pfestoze je v
blizkosti monitorovaného vrtu drobny povrchovy tok, ktery jako lokalni erozni baze stabilizuje
uroven hladiny podzemni vody, prokazuje zjitény trend hladiny v pozorovaném vrtu, Ze i
v mélké zvodni dochazi ke kolisani hladiny podzemni vody. Rozkyv hladiny 1,19 m je
pomérné nizky a je dan pravé pfitomnosti vrtu v blizkosti povrchového toku v misté lokalni
drenaze podzemnich vod. Celkovy pokles urovné hladiny podzemni vody byl v pozorovaném
obdobi 1,08 m.
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Obrazek 29 Viyvoj hladiny na bodu 160Q5

Specificky odtok

Srovnani jednotlivych mérnych profili z hlediska jejich pratokd je mozné po jejich prepoctu
na specifické odtoky zohlednujici velikost plochy povodi pfisludejici jednotlivym MP. Tyto
plochy povodi vymezené nastroji GIS jsou zndzornény na obrazku 30. Plochu povodi nebylo
kvlli ploché morfologii terénu mozné vymezit u prament 160Q14 a 160Q15. Plocha povodi
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dale nebyla vymezena pro MP 160Q5, ktery reprezentuje méfeni hladiny podzemnich vod ve
vrtu. Ploch s vymezenym povodim je tedy celkem 17.
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Hodnoty naméfenych specifickych odtoku jsou znazornény na obrazku 31, na kterém
jsou rozdéleny do skupiny odpovidajici medianu stanovenych specifickych odtoki a do
skupiny odpovidajici prvnimu kvartilu specifickych odtokll. S ohledem na rozlozeni
destovych srazek v prubéhu jednotlivych etap terénniho méreni, Ize povazovat vétSinu
nameérfenych prutokd za udaje jen mirné ¢i vibec ovlivnéné povrchovym &i hypodermickym
odtokem. Specifické odtoky odpovidajicich jejich medianu jsou tak skupinou udaju
charakterizujicich celkovy specificky odtok prfedevS§im podzemnich a jen minoritné i
povrchovych vod. Jak je patrné z obrazku 31, mediany specifickych odtokl se pohybuji od
0,04 (bod 160Q13) do 2,15 (160Q8) I/s/lkm? se stfedni hodnotou cca 0,5 I/s/lkm?. Na obrazku
32 je znazornéno prostorové rozlozeni medianu specifickych odtokd stanovenych pro
jednotliva diléi povodi v roce 2017. Casova proménlivost hodnot SO u v8ech méfenych
povodi je znazornéna na grafu a vyCislena v tabulce, které jsou soucasti prilohy. Z ni je
ziejmé, Ze se specificky odtok na lokalité pohyboval v pribéhu roku v rozmezi od -1,3 do 7,3
I/s/km?2. V dobé& méfeni pritoku, vyjma posledniho listopadového méreni, kdy ob¢as drobné
mrholilo, neprselo. VétSinou ani nékolik dni pfed terénni etapou nedochazelo ke srazkovym
udalostem. Median stanovenych SO tak lze povazovat za hodnotu ovlivnénou ziejmé jen
minimalné slozkami povrchového a hypodermického odtoku. NejvysSich hodnot dosahnul
median SO na bodech 160Q8 (2,14 I/s/lkm?) a 160Q12 (1,94 I/s/km?). Vy$$i hodnota SO u
povodi 160Q12 muize byt zplsobena nesouladem mezi plochou hydrologického a
hydrogeologického povodi, protoze se jedna o oblast s drenazi vod situovanou na svahu
s pomérné nevyraznou morfologii terénu. Zaroven se jedna o prostfedi v blizkosti kontaktu
dvou typl hornin a to syenitd a metamorfovanych hornin, takze zvySena hodnota SO muize
byt zaroven zpusobena pfitokem podzemnich vod podél tohoto kontaktu (obr. 33). VysSi
hodnota SO u bodu 160Q8 zfejmé souvisi nizsi s vySkovou polohou tohoto dil¢iho povodi,
diky které je zfejmé& mnohem vice zachycen podzemni odtok hlubSiho obéhu podzemnich
vod. Hodnota medianu SO z tohoto povodi odpovidajici 2,14 I/s/km? by tedy mohla byt
povazovana za hodnotu reprezentujici stfedni SO v oblasti lokality Magdaléna. Tento odtok
by vzhledem k minimalnimu vyskytu destovych srazek v pribéhu pfed jednotlivymi etapami
terénnich mérfeni i v pribéhu etap mohl byt povazovan za hodnotu reprezentujici podzemni
odtok.

Hodnota 1. kvartilu stanovenych specifickych odtokl je zcela jist¢é hodnotou
odpovidajici pouze podzemnimu odtoku. Tyto hodnoty znazornéné na obrazku 31 se
pohybuji od -0,04 do 1,9 l/s/km? a Ize je povazovat za hodnoty nizSich podzemnich odtoku
panujicich na lokalité v prabéhu roku 2017. Nizké hodnoty SPO dosahujicich az zapornych
hodnot jsou zpUsobeny ztratou vod z vodoteCe, ke které dochazi v pfipadé vzduti hladiny
povrchovych vod nad hladinu okolnich vod podzemnich. Nizké hodnoty SO a SPO jsou tedy
spiSe projevem nedostateCného zachyceni odtoku, nez projevem napf. nevhodnych
infiltracnich pomérl na lokalité.
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Obrazek 31 Median a prvni kvartil specifickych odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017

Obrazek 32 Poz:ce mernych profili ve vztahu k jejich ge olog/ckemu pOd/OZI (geologicky podklad
prevzat od www.geology.cz)

58



Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

r SU RAO plose priizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka 216/2018

Prostorové rozlozeni medianu a prvniho kvartilu specifickych odtokl stanovenych na
17 mérnych profilech vroce 2017 znazornuji obrazky 33 a 34. Zmapy specifického
podzemniho odtoku je ziejmé, ze nejvySSi podzemni odtoky se vyskytuji v oblasti obce
BoZejovice (160Q8) a zapadné od ni (160Q9). ZvySené podzemni odtoky Ize pozorovat také
na svazich uklonénych k ficce Smutna (160Q3 a 160Q2). Urcit pficiny zvySeného SPO
v téchto povodich (160Q8, 160Q9, 160Q3 a 160Q2) nejde spolehlivé definovat urcit, avSak
spole¢ny rys téchto povodi, kterym je vySSi vyskyt vyraznéjSich pfitokl podzemnich vod
identifikovanych v prabéhu zimni termometrie, poukazuje na vliv geologické stavby
umoziujici zvySeny SPO v téchto povodich.
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4.2.3 Rezim fyzikalné-chemickych parametrii vod

Spolecné s pratoky byly na lokalité Magdaléna méreny rovnéz fyzikalné-chemické parametry
jako je konduktivita, teplota, Eh a pH. Naméfené hodnoty téchto parametrd jsou soucasti
tabulek a grafu umisténych v priloze.

Hodnoty elektrické konduktivity namérené na lokalité (obr. 35) se pohybuji od 243
(160Q18) do 480 uS/cm (160Q19). Hodnoty konduktivit pfesahuji u vétsiny MP 300 uS/cm.
Takto relativné vysoké hodnoty budou zpusobeny lidskym osidlenim a zemédélskou &innosti,
ktera je diky minimalnimu lesnimu pokryvu na lokalité Magdaléna ploSné znacné rozSifena.
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Obréazek 35 Prumérna konduktivita vod v mistech mérnych profili

Na obrazku 36 je znazornén rozptyl teploty vod béhem roku 2017. Zdaleka nejnizsi
rozptyl teplot Ize pozorovat u pramene 160Q14. Tento pramen, na kterém byla béhem zimni
termometrie identifikovana nejvyssi teplota ze vSech nalezenych pfitokll podzemnich vod, se
svédC¢i o drendzi hlubdiho a relativné intenzivniho obéhu podzemnich vod, kde je vyvér
podzemnich vod spojen s kontaktem syenitl s metamorfovanymi horninami, které zfejmé na
obéh podzemnich vod plsobi jako téleso s niz§imi charakteristikami propustnosti.

Nizké hodnoty rozptylu teplot nalezeji také podzemnim vodam méfenym ve vrtu
160Q5. Zde je nizky rozptyl teplot zpusoben omezenym kontaktem podzemnich vod
s venkovnimi teplotami. Nizka hodnota rozptylu teploty vod MP 110Q11 vytékajicich
z pramene muUze byt zpusobena pouze absenci méfeni teploty vod v letnich mésicich,
béhem kterych doslo k vyschnuti vod v tomto misté.
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Obrazek 36 Rozptyl teploty vod v mistech mérnych profild

Primérné hodnoty Eh na zadném z méfenych bodl na lokalité Magdaléna neklesaji
pod 200 mV (obr. 37). Primérné hodnoty Eh u vSech MP dokladaji prostfedi s oxidacnimi
pomeéry. Pfesto Ize tyto hodnoty povazovat za nizsi, ve vodnim prostfedi zifejmé& dochazi
k intenzivnéjSi spotfebé elektronovych akceptord spojené s pfinosem kontaminace
pochazejici ze zemédélské c¢innosti, jejimZz vlivem jsou na lokalité pozorovatelné také
hodnoty zvySené konduktivity. Pfi podrobnéjSim pohledu na vSechny hodnoty naméfrené
v prub&hu roku 2017 (priloha) je zfejmé, Ze v pribéhu letnich a podzimnich mésict dochazi
s poklesem pritokl k poklesu Eh az na hodnoty kolem 100 az 180 mV.
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Obrazek 37 Pramér Eh vod v mistech mérnych profilti
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Pozorované rozpéti mediant hodnot pH (obr. 38) se na lokalité pohybuje od 5,9
(160Q9) do 8,4 (160Q13). Nizké pH pohybujici se kolem hodnoty 6 nalezi vodam prament
nebo ¢astem vodnich tokd mérenych teprve v kratké vzdalenosti od pramene vodotece
(160Q4, 160Q8, 160Q9 ¢i 130Q11, 160Q14, 160Q16). Nizsi hodnota pH je u téchto vod
zpUsobena doposud jen kratkym kontaktem vod s atmosférickym kyslikem a dnovymi
sedimenty vodnich toku, které mirnou aciditu vod snizuji za rozpousténi zivcl a karbonat(.
Nejvy8Si hodnota pH nalezi MP 160Q13, ktery je charakteristicky zcela nejnizSi hodnotou
pratokd. Nizka dynamika proudici vody tak zfejmé& poskytuje dostatek Casu k reakci vod
vedouci ke zvyseni pH.
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Obrazek 38 Median pH vod v mistech mérnych profil(

4.2.4 Hydrochemie vod

Dne 8. 11. 2017 bylo na lokalité¢ Magdaléna provedeno vzorkovani vod na deseti vybranych
a v prubéhu roku 2017 sledovanych mérnych profili. Béhem tohoto dne se vyskytovalo
obgasné mirné mrholeni, které v8ak nebylo dostateCné k tomu, aby doSlo ke zformovani
povrchového odtoku, ktery by chemické slozeni vod ovlivnil. To ostatné dokladaji hodnoty
konduktivity, které nejsou béhem této etapy niz$i nez v prabéhu etap pfedchozich, takze Ize
pfedpokladat, Ze nedoSlo k bezprostfednimu nafedéni vod srazkovymi vodami. (priloha).

Vybrané MP jsou znazornény na obr. 39. Vybér mist odbéru podzemnich vod pro
ucely chemické analyzy probéhnul tak, aby byla vzorkovanim ploSné pokryta cela oblast
rezimniho méfeni a také tak, aby ve vybranych bodech nechybély pfitoky podzemnich vod,
které byly béhem termometrie oznaCeny za pfitoky vazané na kontakty litologicky odliSnych
typu hornin, ale také pfitoky charakterizujici primérné chemické slozeni vod vétSich casti
povodi.
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Obrézek 39 Mista odbéru vod na chemickou analyzu

Zakladni chemické slozeni vod vzorkovanych na lokalité Magdaléna je znazornéno
pomoci Piperova (Piper 1944) a Durovova (Durov 1948) klasifikaCniho diagramu (obrazek
40 a 41). Z pozice jednotlivych vzork( vod na téchto diagramech je zfejmé, Ze v nich
dominuji kationty pfedevsim Mg, méné Ca a anionty v pofadi HCOs;, SO, a Cl. Pravé podél
linie aniontld jsou vzorky vod v centralni ¢ast Piperova diagramu nejvice roztazeny, nejedna
se vSak o vyraznou dominanci jednoho aniontu, ale o rizné podstatné zastoupeni vSech
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hlavnich aniontd. Vyjimkou je vzorek vody z bodu 160Q2, u kterého jednoznacné dominuje
HCOs. Tento vzorek se vyznacCuje také nejnizSi mineralizaci (obr. 41). Hydrochemicky typ
tohoto vzorku, ktery lze oznalit jako CaMg-HCOs; tak svym charakterem odpovida
podzemnim vodam mélkého obéhu. Vody MP 160Q13 a 160Q15 Ize oznacit za vody MgCa-
HCOs, kde v8ak jiz dominance hydrogenuhli€itand neni natolik vyrazna. Vyznamné jsou u
vody 160Q13 zastoupeny také anionty chloridu a u vody 160Q15 anionty sirand. Vzorek
160Q5 je pak pfechodem mezi vodami HCO3z; a SOs. Ostatni vzorky spadaji do oblasti
dominance Mg kationtd a SO4 a Cl aniontd a tvofi tedy vody typu MgCa-SO4HCO3 az
MgCa-CISO,. Zvlastnim sloZzenim zpusobenym zfejmé ovlivnénim vod lidskou €innosti jsou
vody vzorku 160Q12 a 160Q13, které by se dalo oznacit jako vody MgCa-CIHCO; a MgCa-
HCOsCIl. NejnizSi zastoupeni aniontll HCOs Ize pozorovat u vod 130Q14 a 160Q9, které
zaroven nalezeji vodam s nejvyssi teplotou identifikovanou v pribéhu zimni termometrie.

& 160Q12
& 16002
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& 160Q15
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¢ 160Q4

160Q3
¢ 160Q18

Obrazek 40 Piperav klasifikacni diagram
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Obréazek 41 Duroviv klasifikacni diagram

Vody lokality Magdaléna se vyznacuji znaCnym zastoupenim kationtd MG, ve vétSiné

pfipadu dominujiciho nad kationty Ca (obr. 42).

Z hlediska mineralizace patfi vzorky vod k vodam spiSe s niZsi az stfedni mineralizaci
pohybujici se od 123 do 243 mg/l. Mezi hodnotou mineralizace a zastoupenim aniontd SO4 a
Cl je pozorovatelna jasna zavislost (obr. 43). To poukazuje budto na s mineralizaci rostouci
dobu zdrzeni podzemnich vod v horninovém prostfedi, nebo na rostouci stupen ovlivnéni
puvodniho chemického slozeni podzemnich vod lidskou &innosti, kterym jsou do vodniho

prostfedi uvolfiovany anionty SO, a CI.
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Obrazek 43 Zavislost aniontti SO4 a Cl na celkové mineralizaci (TDS)

Prostorové rozlozeni hydrochemickych typu vod

Prostorové rozlozeni hydrochemickych typla vyskytujicich se na lokalité Magdaléna je
znazornéno na obrazku 44. RozliSeni jednotlivych hydrochemickych typl je v mapé
zalozeno na dominanci aniontl ve vzorcich vod, z divodu vétSich rozdilil v zastoupeni
hlavnich aniontd v porovnani se rozdily v zastoupeni kationtld. Z ploSného rozSifeni
jednotlivych hydrochemickych typl vod je zfejmé, Ze nejrozsSifenéjSim typem vod jsou vody
MgCa-SO4Cl.
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4.2.5 Shrnuti vysledku

Specificky odtok vod z lokality Magdaléna charakterizuje median pro povodi MP 160Q8,
odpovidajici hodnoté 2,14 I/s/km?, pfi¢emz 1. kvartil specifického odtoku je u tohoto povodi
1,9 I/s/km?. Interval 1,9 az 2,14 |/s/km? Ize s pfihlédnutim k minimalnimu vlivu povrchového
odtoku na pratoky méfené b&éhem osmi terénnich etapach povazovat za stfedni az nizSi
rozpéti specifického podzemniho odtoku na lokalité v roce 2017.

Zvysené hodnoty konduktivity poukazuji na vliv lidské, zejména zemédélské Cinnosti
na slozeni vod. Hodnoty namérenych teplot pak, poukazuji zejména na vyrazny MP 160Q14,
jehoz rozptyl teplot je velmi nizky, coz svéd¢i o intenzité a hloubce obéhu podzemnich vod
drénovanych timto pramenem. Pozice tohoto pramene na svahu v prostfedi kontaktu syenit(
s metamorfovanymi horninami, jejichZz kontakt je situovan morfologicky niZze, podporuje
hypotézu vhodnéjSich podminek pro proudéni podzemnich vod v télese syenitl. Setrvaly rist
vydatnosti pramene 160Q14 zachyceny automatickym meéfenim v pribéhu kvétna az
listopadu je nejvyraznéjSim fenoménem pozorovanym na lokalité. Tento trend vyvoje
vydatnosti je totiz zcela opaény v porovnani s vyvojem pratoku u ostatnich sledovanych
profild. Vysvétlenim maze byt hypotéza o drenazi hlubokého systému podzemnich vod, které
s tak vyraznym zpozdénim reaguji zfejmé jen na hlavni infiliraéni udalosti, jako je jarni tani.
Drenaz hlubokého obéhu vod pramenem 160Q14 dokumentuje rovnéz zcela nejvyssi teplota
identifikovana na lokalité Magdaléna v pribéhu zimni termometrie pravé u tohoto pramene.
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4.3 Lokalita Brezovy potok

Na lokalité Bfezovy potok bylo béhem ledna az listopadu roku 2017 béhem osmi terénnich
etap realizovanych ve dnech 8. 2., 10. 4., 10. 5., 17. 6., 22. 7., 18. 8., 22. 9 a 9. 11.
provedeno na 20 mérnych profilech méfeni pratokd (profil 110Q19 reprezentuje vrt s
mérenim hladiny) a fyzikalné-chemickych parametrl (obr. 45). Rozlozeni méfenych mist
bylo navrzeno tak, aby byla co nejlépe zachycena proménlivost sledovanych parametr(
v prostoru lokality.

Brezovy potok:
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Obrazek 45 Poloha mérnych profilil na lokalité Bfezovy potok

71



Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

4.3.1 Srazkové pomeéry v prubéhu etap terénnich méreni

Aby bylo mozné posoudit pfipadny vliv destovych srazek na hodnoty méfené v pribéhu
vSech osmi terénnich méfeni, byl se staven graf dennich srazek dopinény o vyznaceni etap
terénnich méreni (obr. 46). Denni uhrny srazek pochazeji ze stanice Kocelovice nachazejici
se jen cca 15 km od lokality, pfiCemz data byla pFfejata zwebu NOAA
(https://mwww7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdo). Z obrazku je patrné, ze bezprostfedné pied
zahajenim terénnich etap méfeni a ani v jejich v pribéhu nedochazelo k intenzivngjSim
srazkovym udalostem. Srazky padajici v prabéhu prvni Unorové etapy méfeni byly ve formé
snéhu, takze vzhledem k teplotam, které byly pod bodem mrazu, nemohly vyrazné&ji ovlivnit
parametry méfené ve vodnim toku. Enormni srazkové uhrny v zimnim obdobi jsou
disledkem neprepoditani vysky uhrnu snéhu na sloupec vody.

Terénni méreni na lokalité Bfezovy potok; srazkomérna stanice
Kocelovice
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Obrazek 46 Rozlozeni destovych srazek v obdobi terénnich méreni v roce 2017

4.3.2 Rezim pratoku a vydatnosti

Primérné pratoky naméfené na lokalité béhem roku 2017 (obr. 47) se na jednotlivych MP
pohybuji od 0,07 (110Q7) do 33,5 I/'s (110Q16). Obrazek je doplnén o hodnoty rozptylu
pratokd méfenych na jednotlivych MP a je z n&j zfejmy pfimy vztah mezi vySkou prdmérného
pratoku a hodnotou rozptylu. Zmény pritok v prubéhu roku tedy byly nejvyraznéjsi u MP
110Q16, 110Q18, 110Q13 a 110Q17.

Naméfené hodnoty prutokd se vyrazné méni jak prostorové mezi jednotlivymi misty
méfeni, tak ¢asové v ramci jednoho mérného profilu (MP), kdy u nékterych MP doslo v
prabéhu roku dokonce k jejich docasnému vyschnuti (110Q2, 110Q4, 110Q5, 110Q6,
110Q10, 110Q12 a 110Q14). Udaje o vyvoji pratoku na jednotlivych MP jsou soud&asti
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grafické a tabulkové prilohy. Z naméfenych pratokl je zfejmé, Ze jejich maximalnich
hodnot bylo u vSech profili dosazeno v prabéhu jarnich mésicl se zaznamenanym

béhem letnich mésicl s minimy v srpnu a zafi. Trend vyvoje pratok(l zaznamenany na této
lokalité je pro naSe klimatické podminky bézny.

Lokalita Brezovy potok
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Obrazek 47 Hodnoty primérnych pratoku a jejich rozptylu na jednotlivych mérnych profilech v roce
2017

Kontinualni zaznam vyvoje pratoka a hladin

Datalogger s registraci a automatickym zasilanim zméfenych dat byl na lokalité instalovan
v misté pramene pravostranného pfitoku Bfezového potoka, identifikovaného pfi termometrii
(110Q5) jako vyvér podzemnich vod s nejvy$Si teplotou zaznamenanou na lokalité. Méfena
byla vyska hladiny na pfelivu a z ni byl nasledné vypocitan pratok. DalSim monitorovanym
bodem byl hydrogeologicky vrt situovany cca 500 m vychodné od obce Velky Bor v blizkosti
Bfezového potoka (110Q19). Na tomto bodu byla monitorovana hloubka hladiny podzemni
vody, ktera byla pfepocitana na hloubku hladiny od odmérného bodu, kterym byla nejvyssi
Cast paznice vrtu. Vy3ky hladin byly méfeny s hodinovou Cetnosti, pro dalsi interpretace byly
pouzity denni priméry vypocitané z téchto hodnot.

Prabéh hodnot pratoku na bodu 110Q5 ukazuje nasledujici obrazek 48. Data byla
méfena v obdobi 11.5. — 14.11.2017. Hodnoty pratokd se pohybovaly v rozmezi 0 — 0,15 I/s.
Primérna hodnota prutoku ve sledovaném obdobi byla 0,01 I/s. V prlbéhu sledovaného
obdobi dochazelo k postupnému poklesu prutokd z hodnoty 0,15 I/s na hodnoty kolem 0,003
I/s v na konci €ervna a nasledné doSlo k vyschnuti profilu. Pritok se neobnovil ani v reakci
na srpnové srazky. K obnoveni prutoku doSlo v az na pocatku fijna, kdy v reakci na srazky
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pratok narostl na hodnoty kolem 0,02 I/s. Po poklesu na konci fijna doSlo k jeho nastupu na
tuto hodnotu znovu az na zacatku listopadu. Pokles vydatnosti a vyschnuti koryta v misté
pritoku identifikovaného béhem termometrie provadéné zde ke konci obdobi nizkych vodnich
stavl indikuje srazkovy deficit a z néj vyplyvajici omezenou infiltraci a doplfovani
podzemnich vod ze srazek vroce 2017 a rovnéz svédCi o vySSi rozkolisanosti hladiny a
rychlej8i reakci vydatnosti tohoto pramene na chod atmosférickych srazek.
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Obrazek 48 Vyvoj pratokt na bodu 110Q5

Sezénni trend hladiny podzemni vody na monitorovaném vrtu ukazuje nasledujici
obrazek 49. Hloubka hladiny od odmérného bodu se pohybovala od 0,47 do 1,21 m, rozkyv
hladiny byl 0,74 m. Prltmérna hodnota hloubky hladiny byla 0,89 m, stfedni hodnota 0,93 m.
Z hlediska vyvoje hladiny v ¢ase doSlo v poloviné kvétna ke kratkodobému narustu hladiny
v reakci na vydatnéjSi srazky o 7 cm. Celkové je v3ak patrny pozvolny setrvaly trend poklesu
hladiny, a to az do za¢atku fijna. V tomto obdobi dochazelo k nastupu hladiny jen v reakci na
vyS8Si srazkové uhrny v Cervenci a srpnu, a to vzdy jen v horizontu nékolika dnl po
srazkovém udalosti, s nastupem hladiny o 3 — 4 cm. VyraznégjSi nastup hladiny byl spojen
s reakci na vyS$si srazkové Uhrny na pocatku zafi a také s celkovym zvySenim stavl hladin
podzemnich vod v misté vrtu, coz sou€asné dokumentuji i vy$Si pratoky v Bfezovém potoce,
dolozené terénnim méfenim. Nasledny ustaleny stav hladiny v pribé&hu zafi byl preruSen
nastupem hladiny v fijnu. Celkové je zjevné, Ze vrt dokumentuje stavy hladin v blizkosti
vyznamné drenaze podzemnich vod a dokumentuje tak rezim hladin ovlivnény i stavem
hladiny a pritokem v Bfezovém potoce, ktery oblast odvodriuje. Tomu odpovida i nizsi
rozkyv hladiny ve vrtu oproti ostatnim pozorovanym boddm monitoringu hladin. Ten dosahuje
jen 0,74 m, rozdil mezi hladinami na za¢atku a konci sledovaného obdobi je jen 10 cm.
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Obrazek 49 Vyvoj hladiny na bodu 110Q19

Specificky odtok

Srovnani odtoku vod z oblasti jednotlivych mérnych profild umoznuje jejich prepocet na
hodnotu specifickych odtoku, které jsou vysledkem odtoku vody z jednotkové plochy povodi,
ktera byla vymezena nastroji GIS a jsou znazornéna na obrazku 50. V povodi MP 110Q18 je
odtok vod snizen o odbér podzemnich vod na dvou vodnich zdrojich oznaCenych jako
AQUASUMAVA Velky Bor a 1.JVS Chanovice Ujezd (obr. 50). Na téchto zdrojich je
primérné Cerpano 0,82 a 0,14 I/s. Proto bylo k MP 110Q18 pfidana hodnota odebiraného
mnozstvi podzemnich vod odpovidajici priméru odbéru pro mésic v pfechozim roce 2017
(www.heis.vuv.vz).
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Bfezovy potok:
Vymezeni monitorovanych dilCich povodi
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Obrazek 50 Vymezeni monitorovanych dil¢ich povodi

Median specifického odtoku stanoveného pro jednotliva povodi lokality Bfezovy potok
(obr. 51) se pohybuje od -0,4 (110Q18) do 5,3 l/s’lkm? (110Q16). Zaporné hodnoty mediant
SO pozorované u MP 110Q2 a 110Q18 jsou zpUsobeny infiltraci vod z méfené vodotece do
horninového prostfedi. K tomuto jevu bézné dochazi v prostfedich s intenzivnéjsi akumulaci
fluvidlnich sedimentud, kde se lokalné dostava uroven hladiny povrchovych vod ve vodoteci
nad hladinu okolnich podzemnich vod. Nizké hodnoty SO MP 110Q1, 110Q8 a 110Q11,
pohybujici se v setinach I/s’lkm? jsou zpUsobeny jen minimalnim zachycenim podzemniho
odtoku v mistech situovani mérnych profild.

fTo dokladaji enormni hodnoty SO namérené na téchto bodech v pribéhu roku, kdy
b&hem jarnich mésicd SO na MP 110Q16 dosahnul az 49,6 I/s/km?. Casova proménlivost
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hodnot SO u v8ech méfenych povodi je znazornéna na grafu a vy€islena v tabulce, které
jsou soucasti prilohy. Z této pfilohy je zfejmé, ze SO na lokalité v pribéhu roku kolisal od -
1,39 (110Q18) do 49,6 l/s’lkm? u bodu 110Q16.

Zatimco median stanovenych SO je tedy ovlivnén slozkou povrchového odtoku, jejich
1. kvartil

by mél byt hodnotou, odpovidajici pouze specifickému podzemnimu odtoku neovlivnénému
povrchovym ¢&i hypodermickym odtokem. Hodnoty 1. kvartilu znazornéné na obrazku 51 se
na lokalité pohybuji v rozpéti od -0,98 (110Q18) do 2,96 (110Q16) I/s/km?. Zatimco zaporné
a nizké SPO jsou vysledkem vlivu nedokonalého zachyceni podzemnich vod odtékajicich z
povodi, maximalni hodnotu 2,96 I/s’lkm? stanovenou pro povodi 110Q16 Ize povaZovat za
udaj reprezentujici SPO na lokalité Bfezovy potok v roce 2017. Tento pfedpoklad vychazi
z toho, Zze MP 110Q16 je situovan v ramci studované oblasti ve spodni partii vodniho toku
Hajek, kde je zfejmé odtok podzemnich vod touto vodoteci dostateCné zachycen. Obdobné
vypovida o absolutnich hodnotach podzemniho odtoku také SPO (1. kvartil SSO) stanoveny
na MP 110Q17 (Bfezovy potok), jehoz hodnota je 2,18 I/s/km?.

Lokalita Bfezovy potok
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Obrazek 51 Median a prvni kvartil specifickych odtokt z dil¢ich povodi v roce 2017

Soustfedéni podzemniho odtoku do mist mérnych profild 110Q16 a 110Q17 vyplyva i
z map prostorového rozlozeni SO a SPO, které jsou soucasti obrazku 52 a 53. Na nich je
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vidét, ze se tyto mérné profily nachazeji v mistech soustfedéni odtoku vod z celé studované
oblasti. Vyjimku tvofi povodi MP 110Q18, coz je vS8ak zplUsobeno pouze nedostate€nym
zachycenim podzemniho odtoku v mistech mérného profilu. DalSi zvySené hodnoty SPO
(obr. 53) Ize pozorovat v okrajovych Castech studované oblasti v povodich MP 110Q6,
110Q7. V téchto dil€ich povodich byly b&éhem zimni termometrie identifikovany nejteple;jsi
pritoky podzemnich vod, svédcici o vétsi hloubce jejich plvodu ¢&i vysSi intenzité pfitoku.

Brezovy potok:
Stredni specificky odtok z dil€ich povodi v roce 2017
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Obrazek 52 Prostorové rozlozeni medianu specifickych odtok( z dil¢ich povodi v roce 2017
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Brezovy potok:
Specificky podzemni odtok z dil€ich povodi v roce 2017
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Obrazek 53 Prostorové rozloZeni prvniho kvartilu specifickych odtokt z diléich povodi v roce 2017
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4.3.3 Rezim fyzikalné-chemickych parametrii vod

Spolecné s pratoky byly na vSech MP v pribéhu roku 2017 méfeny také fyzikalné-chemické
parametry protékajicich vod. Vysledky téchto méfeni jsou soucasti pfiloh, kde se nachazeji
ve formé tabulek (tabulkové prilohy) a ve formé grafll (grafické prilohy).

Primérna konduktivita stanovena na mérnych profilech (obr. 54) se pohybovala od
184 (110Q20) do 556 pS/cm (110Q4). Nejniz8i konduktivity pohybujici se pod 200 pS/cm
byly naméfeny na MP 110Q5, a 110Q20, coz jsou prameny nachazejici se v zalesnéném
prostfedi, kde je kvalita vod méné ovlivnéna zemédélskou a chovatelskou &innosti, ktera je
jinak na lokalit¢ Bfezovy potok velice intenzivni. V ramci lokality nizSi konduktivita
nepresahujici 300 uS/cm byla zjisténa také na MP 110Q6 a 110Q7, jejichz povodi se z velké
¢asti rovnéz nalézaji v zalesnéné oblasti.

Lokalita Brezovy potok
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Obréazek 54 Prumérna konduktivita vod v mistech mérnych profild

Teplota podzemnich vod je ovlivnéna vyvojem teploty ovzdus$i v prub&hu roku, a proto vice o
rezimu podzemnich vod vypovida proménlivost teploty méfenych vod, ktera se snizuje s
rostouci intenzitou a hloubkou pfitoku podzemnich vod, ¢ehoz mulze byt vyuzito pfi
charakterizaci proudéni ve studované oblasti. Proménlivost teplot vyjadfena pomoci rozptylu
je v8ak v ramci v8ech dvaceti méfenych bodu ovlivnéna v prvé fadé charakterem mista
mérfeni, tedy tim jedna-li se o pramen, jehoz voda nebyla doposud vystavena venkovnim
teplotam, nebo voda ve vodnim toku, jiz del8i dobu vystavena venkovnim teplotam.

Zaznamenany rozptyl teplot je vyrazné nejnizSi u MP 110Q5, 110Q19, tedy bodd,
které reprezentuji teplotu podzemni vody vytékajici pfimo z pramene a teplotu vody ve vrtu.
U pramene 110Q5 byla v prub&hu zimni termometrie zaznamenana nejvyssi teplota na
lokalité. Tato skuteCnost a fakt, Ze vyvoj teplot ve vodach tohoto pramene se vyznaluje
nejniz8im rozptylem, poukazuje na hlub$i a relativné intenzivni proudéni podzemnich vod
drénovanych timto pramenem. Nizky rozptyl teplot pozorovany u MP 110Q6, 110Q2 a
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110Q1 je zpusoben absenci méfeni v letnich mésicich, které maji na rozptyl teplot zasadni
vyznam, zplUsobeny vyschnutim vodotece v misté situovani MP.

Lokalita Brezovy potok

rozptyl teplot
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Obrazek 55 Rozptyl teploty vod v mistech mérnych profil(i

Na zakladé pramérné hodnoty Eh, ktera je u vSech MP vy$Si nez 200 mV, Ize povazovat
vody na lokalité Bfezovy potok za prostiedi s oxidaénimi poméry (obr. 56). NejnizSich
hodnot Eh dosahuji vody v MP 110Q11, které v letnich mésicich témér vysychaji. Hodnota
Eh se pak v tanich s téméF stojatou vodou, které v obdobich sucha v mistech méfeni zbyvaiji,
rychle vlivem rozkladu organického materialu a jen minimalnimu proudéni vod sniZuje az na
28 mV (konec Cervence - viz priloha).

NejvysSi pramérné Eh bylo pozorovano u pramene 110Q5. To svédCi o nizké
kontaminaci infiltracni oblasti organickym a o rychlé infiltraci a proudéni podzemnich vod,
které jsou timto pramenem drénovany a pfi nichZ nedojde vlivem delSiho zdrZeni vody v
pudnim ¢&i krystalinickém prostfedi k vyraznéjsi spotfebé rozpusténého kysliku.
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Lokalita Brezovy potok
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Obréazek 56 Prumér Eh vod v mistech mérnych profili

Rozpéti medianu hodnot pH se na jednotlivych MP situovanych na lokalité pohybuje od 6,2
podzemnich vod na povrch v mistech pramend 110Q20 a 110Q5, ¢i nedaleko pod
pramenem v misté 110Q14. Median pH se u téchto MP pohybuje od 6,2 do 6,5. Niz§i
hodnoty pH jsou pro prameny typické a zpusobeny sycenim vod pldnim CO pfi jejich
infiltraci a sestupu k saturované zoné.

Vy$Si hodnoty pH okolo 8 byly zméfeny na MP 110Q17, 110Q1 a 110Q9, tedy
bodech, které se nachazeji na spodnich partiich vodnich tokd odvodriujicich studovanou
oblast. V téchto mistech jiz doSlo reakci puvodné mirné kyselych vod s karbonaty a Zivci
obsaZenymi ve dnovych sedimentech ke zvySeni pH azZ na tyto mirné alkalické hodnoty.
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Obrazek 57 Median pH vod v mistech mérnych profili
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4.3.4 Hydrochemie vod

Dne 9. 11. 2017 bylo na lokalit¢ Cihadlo provedeno vzorkovani vod na deseti vybranych a
v pribéhu roku 2017 sledovanych mérnych profili. Vzorkované profily jsou znazornény na
obrazku 58, pficemz vzorkovana mista byla vybrana tak, aby byla vzorkovanim plosné
pokryta cela oblast rezimniho méfeni a také tak, aby ve vybranych bodech nechybély pFitoky
podzemnich vod, které byly b&éhem termometrie oznaceny za pfitoky vazané na zlomova
pasma v jejich blizkosti.

Brezovy potok:
Mista vzorkovani vod pro chemickou analyzu
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Obrézek 58 Mista odbéru vod na chemickou analyzu

Z chemického sloZeni vzorkd vod vyneseného do Piperova klasifikacniho diagramu
(obr. 59) je zfejmé, Ze hlavnim kationtem je u vSech vod Ca nasledovany Mg. Z hlediska

83



Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

hlavniho aniontd se u vzorkovanych vod prevazuje dominance HCO3; a SO4. Pravé podle
prevahy téchto aniontd je mozné vzorky vod rozdélit do dvou odliSnych hydrochemickych
skupin. Prvni skupinou jsou vody CaMg-SO, typu, do které spadaji vzorky z MP 110Q11,
110Q7, 110Q5 a 110Q20. Druhou skupinou jsou vzorky vod typu CaMg-HCOs, do které
nalezi vody MP 110Q13, 110Q15, 110Q16, 110Q17 a 110Q18. Poslednim typem vody, ktery
byl na Piperové diagramu identifikovan je voda MP 110Q1, ktera nalezi hydrochemickému
typu vod CaMg-CI.

Vzorky vod typu CaMg-SO4 jsou reprezentovany dvéma prameny 110Q5 a 110Q20 a
vodnim tokem 110Q7 vzorkovanym v uzavéru dil¢iho povodi, kde se pramen 110Q5 naléza
a vodnim tokem 110Q11, pfiblizné 1 km pod jeho pramenem. V povodi MP 110Q7, ve
kterém lezi i vzorkovany pramen 110Q5, se béhem zimni termometrie naslo nejvice teplych
pfitokll podzemnich vod, jejichz plvod muze spocivat v blizkosti zlomG sméru SZ-JV.
Rovnéz pramen sv. Vojtécha 110Q20 se vyznaCoval zvySenou teplotou. Je tedy mozné, zZe
siranové vody jsou charakteristické pro vody ponékud hlubsiho, resp. delSiho obé&hu
podzemnich vod. Tato skupina vod se az na vzorek 110Q11 druhé skupiny odliSuje také
niz§i mineralizaci (obr. 60), ktera se pohybuje od 112 (10Q20) do 178 (110Q7) mg/l. To vSak
muze vyplyvat zejména z toho, ze se povodi skupiny vod vyznadujicich se dominanci CaMg-
S04 nachazi v prostfedi zalesnénych strani, jejichZ svahy lemuji centralni ¢ast lokalit, ve
které je soustiedéna zemédélska Cinnost, ktera ovliviiuje mineralizaci a chemické sloZzena
druhé skupiny vod.

Skupina vod CaMg-HCOs byla identifikovana u vod odebranych na mérnych profilech
situovanych na toku Hajek (110Q13, 110Q16 a 110Q17) a jeho levostranném pfitoku
(110Q15) a na Bfezovém potoce (110Q17). Chemické slozeni téchto vzorku reprezentuje
prevladajici chemismus vod mélkého podzemniho obéhu. Tyto vody vzorkované v prostoru
hlavnich drenaznich bazi studovaného uUzemi jsou jiz vyznamnéji ovlivnény lidskou, resp.
zemédélskou cCinnosti, diky které je jejich mineralizace podstatné vyssi, nez mineralizace vod
prvni skupiny CaMg-SO. vod pramenicich na okolnich zalesnénych svazich. Mineralizace
skupiny CaMg-SO, vod se pohybuje od 276 (110Q18) do 331 (110Q13) mg/I.

Odlisnym chemickym sloZenim odpovidajicim typu CaMg-Cl vod se vyznaluje vzorek
110Q1, odebrany v prameni, nachazejicim se v blizkosti koriského vybéhu, kterym je zifejmé
toto anomalni chemické slozeni zplsobeno. To doklada také jedna z nejvysSich mineralizaci
tohoto vzorku vody (obr. 60).
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Obréazek 59 Piperav klasifikacni diagram
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Prostorové rozlozeni hydrochemickych typt vod

Rozlozeni jednotlivych hydrochemickych typl vod na lokalité Bfezovy potok je patrné z
obrazku 61, na némz jsou vyznacena dilCi povodi vzorkovanych MP. RozliSeni jednotlivych
hydrochemickych typl je v mapé zalozeno na dominanci aniontd v jednotlivych vzorcich vod,
ktera na rozdil od pomérné monoténniho zastoupeni dominujicich kationtd Ca a Mg,
poskytuje lepSi rozliSovaci kritérium v ramci vzorkovanych vod.

Brezovy potok:
Mapa rozloZeni hydrochemickych typl vod, N
vzorkovani vod probéhlo v listopadu 2017 A

QB b &
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Obrazek 61 Prostorové rozloZeni hydrochemickych typt vod
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4.3.5 Shrnuti vysledku

Vzhledem k enormnim hodnotam SO dosahujiciho u na této lokalité az 50 I/s’lkm?, nelze
povazovat mediany specifickych odtok(l za hodnot, u nichz by byl vliv slozky povrchového
odtoku zanedbatelny. Specifickému podzemnimu odtoku se zde tedy blizi az hodnota 1.
kvartilu stanovenych specifickych odtokl. Na zakladé analyzy hodnot pritokd naméfenych
na lokalité v prabéhu roku 2017, Ize za reprezentativni hodnotu SPO na této lokalité
povazovat SPO stanoveny pro MP 110Q16, u kterého 1. kvartil specifickych odtokt odpovida
hodnoté 2,96 I/s/km?.

Zhodnocenim dosavadnich terénnich méfeni a chemickych analyz byla prokazana
pfitomnost pfitokl podzemnich vod spojenych s relativné hlubSim obéhem. Tyto vysledky
jsou konzistentni s poznatky ziskanymi béhem zimni termometrie, kdy pfitoky podzemnich
vod vyznadujici se tehdy nejvysSi teplotou jsou zarover vodami, jejichz teplota v prabéhu
roku nejméné kolisa, coz svédci o hlubSim a intenzivnéjSim proudéni podzemnich vod. Tyto
vody se zaroveh vyznacuji chemismem, odliSnym od ostatnich CaMg-HCO3; vod mélkého
obéhu, protoZe jsou na rozdil od nich CaMg-SOa typu. Tento chemismus je zfejmé typicky
pro vody hlubsiho obéhu.
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4.4 Lokalita Certovka

Béhem ledna az listopadu roku 2017 bylo béhem osmi etap (25. 1., 10. 4.,

11.5.,18. 6., 12.

7., 19. 8., 16. 9 a 15. 11.) provedeno terénni méfeni na dvaceti mistech v oblasti lokality
Certovka (obr. 62) Tato mista byla vybrana tak, aby byla co nejlépe zachycena proménlivost

sledovanych parametrl na lokalité.

Certovka:
Body rezimniho méreni
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Obrézek 62 Poloha mérnych profilti na lokalité Certovka
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4.4.1 Srazkové pomeéry v prubéhu etap terénnich méreni

Na méfrené parametry mohou mit bezprostfedni dopad destové srazky. Z tohoto duvodu bylo
do grafu dennich srazek pochazejicich ze stanice Karlovy Vary
(https://www7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdo) vyneseno vSech osm etap terénnich méfeni (obr.
63). Z vysledného srovnani je zfejmé, Zze béhem terénniho méfeni prdelo v pribéhu etap,
které probéhly dne 12. 7. a 19. 8. Prvni Ctyfi etapy nebyly ovlivnény destovymi srazkami ani
v obdobi bezprostfedné prechazejicimu etapé terénniho méfeni a ani béhem néj.

Terénni méteni na lokalité Certovka; srazkomérna stanice Karlovy Vary
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leden  Unor brezen duben kvéten Ccerven Cervenec srpen zari fijen listopad

W destové srazky M terénni etapa

Obrazek 63 RozloZeni destovych sraZzek v obdobi terénnich méfeni v roce 2017

4.4.2 Rezim pratoku a vydatnosti

Pratoky méfené na lokalité Certovka na 20 mistech se b&hem terénnich etap pohybovaly od
0, kdy nékteré vodni toky v letnich mésicich vysychaly (120Q7, 120Q12, 120Q13, 120Q14),
do 12,1 I/s (120Q1). Mediany ze vSech naméfenych pritokd jsou pro jednotlivé MP
znazornény na obrazku 64. Z néj je zfejmé, ze nejvysSich pritokd byva dosazeno na MP
120Q1 (median 3,7 I/s), ktery je situovan na Struhafském potoce odvodriujicim zna¢nou €ast
zajmového uzemi. V mistech nejvysSich prutokd dochazi také k jejich nejvétSimu kolisani,
jak je patrné z hodnoty rozptylu prutoku na jednotlivych MP (obr. 64).
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Obrazek 64 Hodnoty pratoku a jejich rozptylu na jednotlivych mérnych profilech v roce 2017

Kontinualni zaznam vyvoje pratoku a hladin

Datalogger s registraci a automatickym zasilanim zmérenych dat byl na lokalité instalovan
v misté vyrazného pramenisté pod severnim Upatim granitového masivu (120Q7), ktery byl
nejvydatnéj§im a teplotné nejvice anomalnim bodem identifikovanym na lokalité pfi
termometrickych méfenich. Méfena byla vySka hladiny na pfelivu a zni byl nasledné
vypocitan pratok. DalSim monitorovanym bodem byla studna v blizkosti obce Tis u Blatna na
nahorni plosiné masivu Certovka (120Q20). Na tomto bodu byla monitorovana hloubka
hladiny podzemni vody, ktera byla pfepocitana na hloubku hladiny od odmérného bodu,
kterym byla nejvys8i &ast skruze studny. Vysky hladin byly méfeny s hodinovou &etnosti, pro
dalSi interpretace byly pouzity denni priméry vypocitané z téchto hodnot.

Prabéh hodnot pratoku na bodu 120Q7 ukazuje nasledujici obrazek 65. Data byla
méfena v obdobi 10. 5. — 15. 11. 2017. Hodnoty pratokd se pohybovaly v rozmezi 0 — 2,53
I/s. Primérna hodnota pratoku ve sledovaném obdobi byla 0,49 I/s. V prabéhu sledovaného
obdobi doslo v obdobi od 9. 7. do 2. 11. k uplnému vyschnuti koryta, coz bylo ovéfovano i pfi
kontrolnich terénnich vyjezdech. Z hlediska sezonniho trendu dochazelo az do poloviny
Cervna spiSe k mirnému poklesu pratoku s minimy na hodnoté 1,8 I/s a k jejich kolisani
v disledku chodu atmosférickych srazek v mésici kvétnu (vykyvy az k 2,5 I/s). Od poloviny
Cervna je patrny setrvaly narust pratoku az do 9. 7., kdy doslo k vyschnuti pramenisté.
K narustu prutoku doslo az na pocatku listopadu. Pro monitorovany pramen je napadny velky
rozkyv méfenych hodnot pratokd a pomérné rychly pokles pratokd a az po jeho uplnou ztratu
na zacatku Cervence. Pfedpokladame, Ze pramen reaguje na uroven hladiny pfi severnim
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Upati granitového masivu Certovky. Vyrazny pokles pritoki miZe souviset s rychlym
odvodem podzemni vody puklinovym systémem granitll s nizkou storativitou do svahovin pfi
severnim upati masivu, kde je pramen situovany. Pfi odtati snéhové pokryvky a skonceni
srazkové vydatnéjSiho obdobi v kvétnu pak dochazi v puklinach k rychlému a vyraznému
zaklesnuti hladiny podzemni vody, coZ se projevuje sniZzenim pfitoku z puklinového systému
do svahovin a do monitorovaného pramene, a vede k jeho vyschnuti. Takovy rezim
podzemnich vod by vysvétloval i prokazany vyrazny rozkyv vydatnosti pramene.
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Obrazek 65 Vyvoj pratokl na bodu 120Q7

Sezonni trend hladiny podzemni vody na monitorované studni ukazuje nasledujici
obrazek 66. Hloubka hladiny od odmérného bodu se pohybovala od 0,65 do 2,19 m.
Primérna hodnota byla 1,77 m, stfedni hodnota 2,03 m. Z hlediska vyvoje hladiny v ¢ase
dochazelo na pocatku sledovaného obdobi k mirnému kratkodobému narlstu hladiny
v reakci na vydatnéjsi srazky, av8ak nasledoval pozvolny setrvaly pokles hladiny prakticky az
do pocatku Fijna. V prubéhu tohoto obdobi dochazelo jen k mirnym nartstiim hladin (v fadu
jednotek centimetrll) vrekci na vydatnéjSi srazky v letnich mésicich, nasledované
obnovenim poklesového trendu. V pribéhu fijna byl pozorovan prakticky setrvaly trend
hladiny, s hloubkou v rozmezi 2,14 — 2,16 m. AZ na konci fijna se projevily vydatngjsi trvalé
srazky, které zpusobily nastup hladiny o 0,1 m. Studna monitoruje stav hladiny podzemni
vody na ploSiné granitového masivu, ne relativné nepropustném podlozi budovaném granity.
Prokazany sezonni pokles hladiny mezi kvétnem a listopadem je pomérné vyrazny, dosahuje
absolutni hodnoty 1,4 m.
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)
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Obrazek 66 Vyvoj hladiny na bodu 120Q20

Specificky odtok

Moznost srovnani jednotlivych ¢asti uzemi z hlediska pratok( umoznuje jejich pfepocet na
specificky odtok, ke kterému je nutna znalost plochy povodi. Ty byly vymezeny nastroji GIS a
jsou znazornény na obrazku 67. Vzhledem k tomu, Ze z celkovych 20 mist méfeni, je jedno
zastoupeno méfenim na studni a u dvou mist nebylo mozné kvuli ploché morfologii terénu
vymezit jejich hydrologicka povodi, je celkovy pocCet vymezenych povodi 17. V oblasti se
nenachazeji vétsi odbéry podzemnich vod, které by jimanym mnozstvim pfekrocily 500
m3/mésic (www.heis.vuv.cz). Ke stanoveni specifickych odtokd, tak byly pouzity pFimo
hodnoty pratokd zméfené na jednotlivych MP v terénu.

93



http://www.heis.vuv.cz/

Eviden¢ni oznaceni:
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Obrazek 67 Vymezeni monitorovanych dil¢ich povodi

Vysledné specifické odtoky z jednotlivych MP jsou v podobé& medianu z hodnot
nameéfenych v pribéhu roku 2017 znazornény na obrazku 68. Z néj je zfejmé, Ze se tyto
hodnoty na lokalité pohybuji od -0,07 (12016) do 1,17 (120Q15) l/s/lkm?. Zaporné hodnoty
medianu SO pozorované v povodich MP 120Q16 a 120Q2 souvisi s pozici téchto boda,
které se nachazeji na vodotelich tekoucich v nevyrazné zahloubenych korytech v oblasti
mirnych svaht a rovin lemujicich morfologicky vyvy$eny granitovy masiv lokality Certovka.
V takovych morfologickych pomérech na téchto bodech nejen nedochazi k dostate¢nému
zachyceni podzemnich vod odtékajicich z povodi, ale useky vodoteCi protékajicich jejich
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

| SURAO | plose prizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Biezovy ’
potok a Certovka (dopini SURAO)

diléimi povodimi dotuji podzemni vody lokalnim vsakem svych vod do okolnich svahovin.
Vyrazné nejvy$Sich hodnot medianu SO bylo dosazeno na MP 120Q15 a 120Q7, které se
nachazeji na Upati masivu Certovky. V téchto povodich je zfejm& mira zachyceni vod
pramenem 120Q7 a vodnim tokem 120Q15 vys$3Si nez u ostatnich sledovanych bodu. Presto
jsou i tyto v ramci lokality nejvy$si hodnoty SO pomérné nizké, z ¢ehoz Ize usuzovat na jen
gasteéné zachyceni odtoku podzemnich vod z jejich povodich. Cast podzemnich vod z
nejvysSich partii povodi zfejmé odtéka hlubsim obéhem smérem k nize polozenym Grovnim
drenaznich bazi. Maximalni hodnoty SO stanovené na téchto profilech (priloha) v roce 2017
jsou u MP 102Q7 2,76 I/s/km? (duben) a u MP 120Q15 3,76 I/s’lkm? (duben). Tyto maximalni
hodnoty, které nejsou nijak enormné vysoké, naznacuji, ze jejich ovlivnéni povrchovym
odtokem nebude vysoké. Formovani povrchového odtoku je na této lokalité navic omezeno
znacnou mirou jejiho zalesnéni. Hodnotu medianu SO u MP 102Q15 1,17 I/s/km?, na kterém
je podzemni odtok zifejmé& lépe zachycen nez u MP 102Q7, Ize tedy povazovat za
reprezentaci podzemniho specifického odtoku na této lokalité. Niz§i hodnota tohoto SPO
mulze byt zplsobena nejenom nelplnym zachycenim podzemnich vod infiltrujicich v
tomto povodi, ale také niz§imi srazkovymi uhrny, které jsou podprimérné v porovnani
s dlouhodobymi praméry. Stanovena reprezentativni stfedni hodnota SPO 1,17 I/s/km? pro
rok 2017 presto jesté spada do intervalu specifického podzemniho odtoku stanoveného
Krasnym et al. (2012) pro tuto oblast a ktery 1-2 I/s/km?.

Na obrazku 68 jsou kromé& medianu stanovenych SO, vyneseny také hodnoty jejich
1. kvartilu pro vS8echny pozorované MP. Tyto hodnoty zcela jisté odpovidaji SO
neovlivnénému slozkou povrchového odtoku. Vzhledem k tomu, Ze vyraznéjSi vliv
povrchového odtoku nebyl v pribéhu roku 2017 na této lokalité potvrzen, odpovidaji hodnoty
1. kvartilu SO spiSe spodni hranici kolisani SPO na lokalité.
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Obrazek 68 Median a prvni kvartil specifickych odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Prostorové rozlozeni hodnot medianu a 1. kvartilu SO na lokalité je znazornéno na obrazku
69 a 70 a je z néj zfejmé, ze povodi s vySSimi hodnotami SO se nachazeji na svazich
lemujicich granitovy masiv lokality Certovka. Geologicka stavba Gzemi lokality je pestra,
protoZze kromé& granitt tiského masivu tvoficich centralni &ast lokality Certovky se zde
vychodné a severné od né nachazeji jesté sedimentarni horniny stfedoceského
permokrabonu a zapadné od masivu pak fylity tepelského krystalinika. Sledovana povodi,
ktera se nachazeji na vSech téchto geologickych jednotkach (obr. 71), vS8ak nevykazuji
rozdily, které by zjevné souvisely se zménou geologického podlozi. To v8ak muize byt
zpusobeno pravé casto nedokonalym zachycenim podzemniho odtoku v mistech
jednotlivych MP, kterym jsou vlastnosti jednotlivych geologickych jednotek pro formovani
podzemniho odtoku, zastieny.
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidenéni oznageni:

E SU RAQ | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Biezovy

potok a Certovka (dopini SURAO)

Certovka:
Strfedni specificky odtok z dil€ich povodi v roce 2017
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Obrazek 69 Prostorové rozloZzeni medianu specifickych odtokt z dil¢ich povodi v roce 2017
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:

E SIJ RAQ | plose priuzkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka (dopini SURAO)

Certovka:
Specificky podzemni odtok z dil€ich povodi v roce 2017
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Obrazek 70 Prostorové rozlozeni prvniho kvartilu specifickych odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017
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Monitoring vodnich zdroji, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:

ﬂ SU RAQ | plose pruzkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Obrazek 71 Prostorové rozlozeni medianu specifickych odtokt z diléich povodi v roce 2017

4.4.3 Rezim fyzikalné-chemickych parametrt vod

Priméry konduktivit méfenych v prabéhu roku 2017 na vSech sledovanych MP jsou
vyznaceny na obrazku 72. Z ngj je patrné, Ze se hodnoty konduktivit mezi jednotlivymi MP
znacné lisi. U MP, které jsou situovany na elevaci tvofené granitovym masivem (120Q5,
120Q7, 120Q8, 120Q9, 120Q10, 120Q11, 120Q13, 120Q18, 120Q19 a 120Q20)
nepfesahuje primérna konduktivita 300 uS/cm. Na ostatnich MP jsou hodnoty primérnych
konduktivit podstatné vysSsi a dosahuji i hodnot pfes 700 uS/cm. VSechna povodi MP s
prumérnou konduktivitou pfesahujici 300 uS/cm jsou tvorfena alespon ¢asteéné zemédélsky
vyuzivanymi plochami, které se nachazeji v okoli granitového masivu lokality Certovka.
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

"] SURAO | plose priizkumného tizemi Gihadlo, Magdaléna, Brezovy ’
potok a Certovka (doplni SURAO)
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Obréazek 72 Prumérna konduktivita vod v mistech mérnych profili

Teplota vod méfena v pribéhu 8 terénnich etap muize byt dobrym ukazatelem
hloubky, proudéni a intenzity pfitoku podzemnich vod do mist jejich drenaze. Tento ukazatel
je v8ak zasadné ovlivnén také vzdalenosti mista méfeni teploty od jejich prvniho vyvéru na
zemsky povrch. To znamena, Ze v pfipadé méfeni teploty pfimo v prameni je proménlivost
naméfenych hodnot dana hloubkou a intenzitou proudéni, kdezto v pfipadé méfeni na
vodotedich, kde je MP vzdalen od soustfedéného vyvéru podzemnich vod na povrch, je
vypovidaci hodnota proménlivosti namérenych teplot snizena vlivem pusobeni venkovnich
teplot.

Proménlivost teploty vod vyjadfena rozptylem naméfenych hodnot je znazornéna na
obrazku 73, ze kterého je ziejmé, Ze nejnizsi rozptyl mérenych teplot byl pozorovan u bodu
120Q7, 120Q9, 120Q12, 120Q13 a 120Q20, coz jsou body reprezentované prameny a
studnou (120Q20) a kde je tedy uc€inek pusobeni venkovnich teplot na teplotu méfenych vod
eliminovan.

100



. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
1 SURAQ | plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka
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Obrazek 73 Rozptyl teploty vod v mistech mérnych profilii

Primérné hodnoty Eh zmérené na MP v pribéhu roku se ve vétsiné pfipadu pohybuji
v hodnotach odpovidajicich oxidaénim poméram v méfenych vodach (obr. 74). Vyjimkou
jsou vody MP 120Q11 a 120Q13, u kterych se podle nizkych priamérnych hodnot Eh
podminky blizi reduk&nim pomérim. Tyto nizké hodnoty jsou u téchto MP zplsobeny velice
nizkymi pratoky béhem letnich mésicu, kdy nasledné vlivem rozkladu organické hmoty a
minimalniho pFitoku Cerstvych vod dochéazi ke sniZzovani hodnot Eh (prilohy).
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Obrazek 74 Primér Eh vod v mistech mérnych profili

101



Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

o SUR AOQO | plose prizkumného izemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Medién hodnot pH namérenych v pribéhu roku 2017 je znézornén na obrézku 75. Podle néj
NizSi hodnoty pH spocivaji u téchto MP v tom, Ze se Jedna 0 prameny nebo situovani mlsta
méfeni na vodoteCi nedaleko pod vyskytem pramene (110Q11). U téchto vod totiz jesté
vlivem kratkého kontaktu vod s atmosférou a dnovymi sedimenty nedoS$lo k neutralizaci
mirné kyselého pH zpusobeného sycenim vod puadnim CO. pfi jejich infiltraci a pratoku
pudnim profilem do saturované zény. Naopak hodnoty pH >7 byly zaznamenany u MP, které
se nachazeji na nizSich partiich vodoteci, kde se jiz pH vlivem reakce vod s dnovymi
sedimenty zvySilo az na tyto mirné alkalické hodnoty.
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Obrazek 75 Median pH vod v mistech mérnych profil(

4.4.4 Hydrochemie vod

Dne 15. 11. 2017 bylo na lokalité Certovka provedeno vzorkovani vod na deseti vybranych a
v pribéhu roku 2017 sledovanych mérnych profili. Vzorkované MP jsou vyznaceny na obr.
76, pficemz vybér mist odbéru podzemnich vod pro ucely chemické analyzy byl zvolen, aby
byla vzorkovanim plodné pokryta cela oblast reZimniho méfeni a aby ve vybranych bodech
byly zastoupeny také pfitoky podzemnich vod identifikované b&éhem zimni termometrie a
interpretované jako pfitoky vazané na vyznamné hydrogeologické heterogenity (zlomy Ci
zména litologie hornin).
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:

[ SUR AOQO | plose prizkumného izemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

(doplni SURAO)
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Obrézek 76 Mista odbéru vod na chemickou analyzu

Vysledky chemickych analyz odebranych vod jsou znazornény na Piperové a
Durovové diagramu (obr. 77 a 78). Podle nich tvofi vzorkované vody odebrané na lokalité
Certovka tfi hlavni skupiny vod. K prvni dominantni skupingé vod (8 vzork() patfi vody
prechazejici od hydrochemického typu CaMg-HCO3;SO. k vodam s vy$Sim podilem sirana,
tedy k vodam typu CaMg-SO.. DalSi skupinu tvofi pouze jeden vzorek odebrany na MP
120Q14, ktery patfi k hydrochemickému typu Mg-HCO:s a tfeti skupinu tvofi opét pouze jeden
vzorek 120Q15, ktery Ize klasifikovat jako vodu MgCa-ClI typu.
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Chemické slozeni dominantni skupiny vod MgCa-HCOs;SO, az MgCa-S0; je zfejmé
ovlivnéno oxidaci sulfidu pfitomnych v granitoidnich horninach, ke které dochazi pfi proudéni
podzemni vod. Vzorek vody odebrany z pramene 130Q7, u kterého byla béhem zimni
termometrie identifikovana na lokalité druha nejvy$si teplota, je zaroven vzorkem s
mineralizaci (obr. 78). Slozeni tohoto vzorku zjevné odpovida chemismu nejhlubSich vod
indikovanych v prostoru lokality Certovka. Druhym vzorkem s nejvy$$im zastoupenim siran
je 120Q9, na kterém byla b&éhem termometrie zjiSt€na na této lokalité zcela nejvyssi teplota.
Rostouci zastoupeni sirani tedy zda se souvisi s rostouci hloubkou, respektive zdrzenim
podzemnich vod v horninovém prostiedi.

Vzorek vody odebrané z MP 130Q14 a naleZejici Mg-HCOs typu, odpovida svym
slozenim typickym vodam mélkého obéhu. Slozeni vzorku vod odebranych na MP 120Q15 a
klasifikovanych jako CaMg-Cl je zjevné ovlivnéno zemédélskou €innosti, spojenou v tomto
pfipadé zfejmé s nedalekym chovem koni.
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Obrazek 77 Piperav klasifikacni diagram
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. Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:
1 SURAQ | plose priuzkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Biezovy ,
potok a Certovka (dopini SURAO)
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v
plose prizkumného uzemi Cihadilo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

SURAO

=

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Prostorové rozlozeni hydrochemickych typt vod

Rozlozeni hydrochemickych typl vod identifikovanych na zakladé analyzy deseti vzord vod
je znazornéno na obrazku 79. Z néj je patrna dominance CaMg-SO. vod odtékajicich ze

svahu granitového masivu.

Certovka:
Mapa rozloZeni hydrochemickych typl vod,
vzorkovani vod probéhlo v listopadu 2017
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

4.4.5 Shrnuti vysledku

Lokalita Certovka se vyznaduje nizkymi hodnotami specifického podzemniho odtoku
charakterizovaného hodnotou 1,17 I/s/km? stanovenou jako median SO v povodi 120Q15.
Tato pomérné nizka hodnota je zfejmé zpusobena neuplnym zachycenim vod infiltrujicich ve
vrcholovych partiich povodi a proudicich sestupnym proudénim smérem k jeho okrajam, kde
je zfejmé jen jejich €ast drénovana k masivu pfilehlymi prameny a vodnimi toky. K tomuto
jevu zfejmé dochazi i v ostatnich povodich monitorovanych v pribéhu roku 2017, a u kterych
byly vysledné hodnoty SO jesté nizSi nez hodnota stanovena pro povodi 110Q15.

Chemickymi analyzami byla prokazana dominance vyskytu CaMg vod s dominantnim
zastoupenim aniontd HCOs; a SOas. Srovnani vysledkl ziskanych bé&hem termometrie s
vysledky chemickych analyz nabizi korelaci mezi rostoucim zastoupenim siranu
v podzemnich vodach srostouci hloubkou, respektive zdrzenim podzemnich vod
v horninovém prostfedi.
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)
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PrFilohy jsou rozdéleny na pfilohy grafické a tabulkové.



6.1 Grafické prilohy

6.1.1 Lokalita Cihadlo

Pritoky a specifické odtoky

Lokalita Cihadlo - Vyvoj priitoku na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 1 Lokalita Cihadlo - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017



. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidenéni oznageni:
SURAQ | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka (dopini SURAO)

Lokalita Cihadlo - Vyvoj specifického odtoku na mé&rnych profilech v roce 2017
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Priloha 2 Lokalita Cihadlo - Vyvoj specifického odtoku na mérnych profilech v roce 2017
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Fyzikalné-chemické parametry

Lokalita Cihadlo - Vyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 3 Lokalita Cihadlo - Vyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017



. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Cihadlo - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 4 Lokalita Cihadlo - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Cihadlo - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 5 Lokalita Cihadlo - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:

E SURAOQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Biezovy
potok a Certovka (dopini SURAO)
Lokalita Cihadlo - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 6 Lokalita Cihadlo - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

6.1.2 Lokalita Magdaléna

Pritoky a specifické odtoky

Lokalita Magdaléna - Vyvoj prtitoku na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 7 Lokalita Magdaléna - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:

E SO RAQ | plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
Lokalita Magdaléna - Vyvoj specifického odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017

potok a Certovka (dopini SURAO)
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Priloha 8 Lokalita Magdaléna - Vyvoj specifického odtoku z dilich povodi v roce 2017
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Fyzikalné-chemické parametry

Lokalita Magdaléna - Vyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 9 Lokalita Magdaléna - Viyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017



. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidenéni oznageni:
E SURAQ | plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka (dopini SURAO)

Lokalita Magdaléna - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 10 Lokalita Magdaléna - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Magdaléna - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 11 Lokalita Magdaléna - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Magdaléna - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 12 Lokalita Magdaléna - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

6.1.3 Lokalita Bfezovy potok

Pritoky a specifické odtoky

1000

Lokalita Brezovy potok - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 13 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroji, vodnich ploch a vodoteci v Evidengni oznaceni:
"1 SURAQ | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka (doplni SURAO)

Lokalita Brezovy potok - Vyvoj specifického odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017
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Priloha 14 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj spec. odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017
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[C] surao

Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v
plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry
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Lokalita Brezovy potok - Vyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017

& & & & §®
Ny N Y Ny Ny Ny

Q N 2
Q& 00'} 0&
N N N
bod méreni

m08.02.17 m10.04.17 m™10.05.17 m17.06.17 m22.07.17 m18.08.17 m22.09.17 mO09.11.17

Priloha 15 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj konduktivity na mérnych profilech v roce 2017
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Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

E SU RAQ | plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Brezovy potok - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 16 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Brezovy potok - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 17 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 18 Lokalita Bfezovy potok - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

6.1.4 Lokalita Certovka

Pritoky a specifické odtoky

Lokalita Certovka - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 19 Lokalita Certovka - Vyvoj pritoku na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:
SURAQ | plose prizkumného izemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
v potok a Certovka (dopini SURAO)

Lokalita Certovka - Vyvoj specifického odtoku z dil¢ich povodi v roce 2017
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Priloha 20 Lokalita Certovka - Vlyvoj specifického odtoku z diléich povodi v roce 2017
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[C] surao

Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v
plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidenéni oznageni:
E SURAQ | plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka (dopini SURAO)

Lokalita Certovka - Vyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 22 Lokalita Certovka - Vlyvoj teploty na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Certovka - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017

500
400
30
20
10 H ‘|
il I
Q&“Qo & ¢ & FFE S

Q QQQO A N A . A T AN A O AN Q
0000000000000000000&

600

Eh (mV)

o

o

o

bod méreni

m25.01.17 m10.04.17 m™11.05.17 m18.06.17 m12.07.17 m19.08.17 m16.09.17 m15.11.17

Priloha 23 Lokalita Certovka - Vyvoj Eh na mérnych profilech v roce 2017
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. Monitoring vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznacent:
E SURAQ | plose priizkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Lokalita Certovka - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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Priloha 24 Lokalita Certovka - Vyvoj pH na mérnych profilech v roce 2017
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

6.2 Tabulkové prilohy

6.2.1 Lokalita Cihadlo

Zemépisné souradnice mérenych a vzorkovanych bodu

Tab. pfiloha 1 Lokalita Cihadlo — souradnice mérnych profili sledovanych v roce 2017

Mérny profil |X Y

130Q1 -715512.117173 | -1139832.732976
130Q2 -715440.117174 | -1139394.732973
13003 -715487.117183 | -1139080.732970
13004 -715497.396219 | -1139081.000848
13005 -716042.208093 | -1138814.973569
13006 -716045.117241 | -1138816.732963
130Q7 -717123.529577 | -1138591.667649
13008 -717859.026850 | -1138979.874323
130Q9 -718004.117425| -1139057.732950
130Q10 -719393.848057 | -1139197.867654
130Q11 -717629.805487 | -1141341.900478
130Q12 -716551.117244 | -1141635.732983
130Q13 -715346.240969 | -1142418.642562
130Q14 -714803.834067 | -1142926.346200
130Q15 -714792.896683 | -1142932.439566
130Q16 -714952.163534 | -1142990.479630
130Q17 -717160.089455 | -1144246.442931
130Q18 -717010.892724 | -1145404.792938
130Q19 -716965.683680 | -1145466.339862
130Q20 -716830.795030 | -1145682.171842
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 2 Lokalita Cihadlo — soufadnice mérnych profilii vzorkovanych v listopadu 2017

Vzorkovany bod | X Y

130Q1 -715512.1| -1139832.7
130Q2 -715440.1| -1139394.7
130Q3 -715487.1| -1139080.7
130Q6 -716045.1 | -1138816.7
130Q10 -719393.8| -1139197.9
130Q11 -717629.8 | -1141341.9
130Q12 -716551.1| -1141635.7
130Q14 -714803.8 | -1142926.3
130Q16 -714952.2 | -1142990.5
130Q18 -717010.9 | -1145404.8
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1 SURAO

potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Prutoky a specifické odtoky

Tab. pfiloha 3 Lokalita Cihadlo — priitok na mérnych profilech v roce 2017

pratok (I/s) |6-1. |8-IV. |3-V. |24-VI. [18-VIl. |27-VIIl. |22-IX. |8-XI. |rozptyl
130Q1 0.15 |0.26 |0.30 |0.01 0.15 0.10 0.01 0.10 |0.01
130Q2 0.07 |0.09 |[0.10 |0.05 0.05 0.10 0.05 0.10 |0.00
130Q3 0.20 (0.94 |1.47 |0.14 0.15 0.07 0.12 0.47 |0.22
13004 0.50 (2.10 [2.00 |0.50 |0.53 |0.80 0.40 [1.20 |0.42
130Q5 0.70 (3.69 [4.11 |1.50 1.10 1.26 1.00 1.70 (1.45
130Q6 0.02 |0.02 |0.03 |0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 |0.00
130Q7 0.80 |5.10 [6.90 |3.20 1.60 1.85 1.45 2.30 |3.82
130Q8 0.90 |5.20 |7.00 |2.90 1.70 1.70 1.40 2.50 [3.92
130Q9 0.80 (2.90 [3.20 |0.60 |0.40 |0.40 0.18 |0.50 |1.27
130Q10 0.10 |0.56 |[0.50 |0.10 0.10 0.10 0.20 0.30 |0.03
130Q11 0.10 |0.18 [0.16 |0.02 |0.02 |0.00 0.00 |0.04 |0.00
130Q12 0.10 |0.20 |0.35 |0.15 0.10 0.10 0.08 0.15 (0.01
130Q13 0.25 |0.45 (020 |0.16 |0.12 0.10 |0.18 |0.01
130Q14 1.60 |6.00 |9.24 |0.60 0.55 0.40 0.30 0.80 |9.75
130Q15 0.03 |0.10 |[0.08 |0.03 0.01 0.01 0.02 0.05 |0.00
130Q16 0.20 |1.00 [0.99 |0.32 |0.32 |0.38 0.44 |0.99 |0.11
130Q17 12.70|24.80|23.30|7.50 4.95 3.10 1.33 19.00 | 75.50
130Q18 1.30 |5.20 |4.80 [1.90 [1.75 |1.84 1.78 |2.48 [1.97
130Q19 15.17|32.30|27.92|8.90 5.90 3.70 3.60 23.00|113.49
130Q20 030 |1.70 [1.50 |0.70 |0.20 |0.12 0.10 |0.60 |0.34
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 4 Lokalita Cihadlo — plocha diléich povodi

bod méfeni plocha povodi (km?)
130Q1 0.088140
130Q2 0.118243
130Q3 nelze vymezit
130Q4 0.259434
130Q5 0.657372
130Q6 0.125121
130Q7 1.806657
130Q8 0.950100
130Q9 3.095094
130Q10 0.098304
130Q11 0.154717
130Q12 nelze vymezit
130Q13 nelze vymezit
130Q14 1.113920
130Q15 nelze vymezit
130Q16 0.197562
130Q17 5.441931
130Q18 2.198541
130Q19 1.111337
130Q20 0.352283
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 5 Lokalita Cihadlo — specificky odtok z dil&ich povodi v roce 2017

spec. odtok

(I/s/km?) 6. [8IV. [3-V. |24-VI. |18-VI. [27-VIIl. [22-IX. |8-Xl. |medidn |1.kvartil
130Q1 1.70 |2.89 (3.40 |0.11 1.70 1.13 0.11 |1.13 [1.42 0.88
130Q2 0.59 [0.72 |0.85 |0.42 |0.42 |0.85 0.42 |0.85 |0.66 0.42
13003 nelze vymezit povodi

13004 1.85 |10.41|10.02 (3.62 |2.70 3.08 247 |5.01 (3.35 2.64
130Q5 0.00 {0.99 |1.69 |0.76 |0.30 |0.40 0.46 |0.30 |0.43 0.30
130Q6 0.12 ({0.18 |0.22 |0.10 |0.10 |[0.05 0.03 |0.19 |0.11 0.08
130Q7 0.05 [0.77 |1.53 |0.93 |0.27 |[0.32 0.25 |0.32 |0.32 0.26
130Q8 0.11 |0.11 |0.11 |-0.32 |0.11 -0.16 -0.05 |0.21 (0.11 -0.08
130Q9 0.53 (1.23 |1.38 |0.52 |0.46 |0.44 0.34 |0.47 |0.50 0.46
130Q10 1.02 |5.70 |5.09 |1.02 |0.97 1.02 2.03 |3.05 |1.53 1.02
130Q11 0.65 {1.15 |1.03 |0.13 |0.13 |0.00 0.00 |0.26 |0.19 0.10
130Q12 nelze vymezit povodi

130Q13 nelze vymezit povodi

130Q14 1.44 |539 [8.30 |0.54 |0.49 |0.36 0.27 |0.72 |0.63 0.46
130Q15 nelze vymezit povodi

130Q16 1.01 |5.06 |[5.01 |1.62 |1.62 1.92 2.23 |5.01 |2.08 1.62
130Q17 244 (466 |439 |148 |1.02 |0.68 0.35 |3.59 |1.96 0.93
130Q18 0.59 {2.37 |2.18 |0.86 |0.80 |0.84 0.81 |1.13 |0.85 0.81
130Q19 1.77 |6.30 |[3.71 |0.81 |0.40 |0.09 1.59 |3.15 [1.68 0.71
130Q20 0.85 {4.83 |4.26 [1.99 |0.57 |0.34 0.28 |1.70 |1.28 0.51
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 6 Lokalita Cihadlo — mésicni primérny odbér podzemnich vod uvadény pro rok 2016

(www.heis.vuv.cz)

Mésto Destna Obec Lodhéfov Najdek

Meésic roku 2016 mésiéni primérné mnozstvi (I/s)

leden 0.851 0.581
duben 0.92 0.562
kvéten 1.067 0.581
cerven 1.011 0.562
cervenec 1.029 0.581
srpen 0.967 0.581
zafi 0.859 0.562
listopad 0.967 0.562
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potok a Certovka

. Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
1 SURAQ | plose priuzkumného tizemi Cihadlo, Magdaléna, Biezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry

Tab. pfiloha 7 Lokalita Cihadlo — konduktivita na mérnych profilech v roce 2017

konduktivita (uS/cm) | 6-1. | 8-IV. |3-V. [24-VI. |18-VIl. |27-VIII. 22-1X. | 8-XI. |prumér
130Q1 158|118 110 |118 106 119 119 125 122
130Q2 135|123 100 |95 96 96 93 93 104
130Q3 138 | 87 81 83 75 84 88 124 |95
130Q4 136|103 |83 88 72 84 77 100 |93
130Q5 96 |94 90 89 74 87 76 82 86
130Q6 145)112 67 73 74 76 95 133 97
130Q7 122|109 106 |114 119 121 114 102 113
130Q8 143|164 139 |142 146 139 136 130 142
130Q9 211|203 187 |166 169 232 211 205 198
130Q10 120|108 103 | 153 138 143 164 250 |147
130Q11 109|186 110 |106 155 203 |145
130Q12 115|103 95 128 111 105 115 117 111
130Q13 115 109 |88 96 105 119 137 |110
130Q14 178107 |81 86 112 119 98 106 |111
130Q15 175|158 131 |90 177 247 117 183 |160
130Q16 133118 |93 96 148 125 100 103 |115
130Q17 260|234 204 |222 220 218 217 254 1229
130Q18 347|260 134 |278 261 222 221 250 |247
130Q19 266|222 205 |397 364 358 407 197 |302
130Q20 443391 (352 |309 320 347 331 367 |358
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 8 Lokalita Cihadlo — teplota na mérnych profilech v roce 2017

teplota °C) |6-l. |8-IV. |3-V.|24-VI. |18-VIl. |27-VIIl. |22-IX. |8-XI. |rozptyl
130Q1 8.6 |87 8.2 9.2 9.2 10.2 9.9 9.5 0.40

130Q2 8.4 |85 9.4 |18.0 18.0 17.0 9.5 8.8 18.14
130Q3 6.3 |8.2 11.8|14.0 12.7 15.5 9.5 7.1 9.89

130Q4 20 |7.0 9.0 [14.2 15.0 15.2 9.2 6.9 19.21
130Q5 3.0 |8.0 9.5 |18.2 16.0 15.7 9.4 8.2 23.07
130Q6 5.7 |6.6 7.7 |17.0 14.0 12.6 9.5 8.4 13.70
130Q7 16 |7.0 9.1 |18.4 18.0 19.1 11.4 7.3 36.16
130Q8 1.8 |8.0 11.0|16.0 20.5 16.9 9.9 8.0 31.48
130Q9 14 8.0 10.0|17.0 18.2 17.4 10.2 7.5 30.44
130Q10 6.5 |7.9 10.0|14.9 15.2 15.0 8.2 7.2 12.60
130Q11 3.0 |6.0 9.0 |11.2 14.0 9.4 12.45
130Q12 6.9 |8.2 10.0|13.2 14.0 15.0 16.0 7.7 11.28
130Q13 5.0 10.1|15.0 14.0 14.0 10.0 6.6 12.92
130Q14 6.0 |8.0 9.6 |16.6 16.5 19.5 11.7 8.9 20.63
130Q15 5.8 |7.0 12.0|18.0 17.2 13.0 11.6 7.0 18.78
130Q16 4.2 |8.0 13.1|17.0 18.1 19.0 10.0 7.3 26.91
130Q17 0.6 |8.0 12.0|21.5 20.0 23.7 12.6 7.4 55.83
130Q18 1.7 |7.0 11.2]20.5 19.0 18.5 10.6 7.3 39.91
130Q19 0.8 |6.5 13.0|21.7 18.0 19.0 12.1 7.2 44.77
130Q20 1.3 |7.0 10.0|20.3 19.0 19.0 11.4 6.0 43.28
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 9 Lokalita Cihadlo — Eh na mérnych profilech v roce 2017

Eh (mV) |06.01.17 |08.04.17 | 03.05.17 | 24.06.17 | 18.07.17 | 27.08.17 |22.09.17 | 08.11.17 | prGmér
130Q1 399 422 474 451 459 462 406 506 447
130Q2 501 385 448 262 373 431 413 517 416
130Q3 435 413 420 444 468 417 406 412 427
130Q4 447 433 421 415 416 417 393 464 426
130Q5 333 490 463 394 425 421 448 325 412
130Q6 456 437 423 433 482 438 441 445 444
130Q7 384 371 348 339 328 313 332 372 348
130Q8 430 478 404 438 470 465 452 393 441
130Q9 412 394 387 363 376 413 396 407 394
130Q10 |460 451 433 430 428 393 435 346 422
130Q11 |455 487 459 451 468 496 469
130Q12 484 522 535 513 495 486 430 428 487
130Q13 499 522 455 484 515 511 478 495
130Q14 |397 379 480 345 435 383 333 402 394
130Q15 |401 352 339 348 363 376 320 397 362
130Q16 |385 391 403 383 336 373 378 328 372
130Q17 |440 399 460 442 431 416 428 430 431
130Q18 |418 446 435 298 377 413 426 463 410
130Q19 |440 416 517 278 407 391 386 456 411
130Q20 |384 407 420 417 406 389 373 395 399
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 10 Lokalita Cihadlo — pH na mérnych profilech v roce 2017

pH 06.01.17 (08.04.17 | 03.05.17 | 24.06.17 | 18.07.17 | 27.08.17 | 22.09.17 | 08.11.17 | median
130Q1 5.2 5.3 5.3 5.5 5.4 5.3 5.2 5.1 5.3
130Q2 5.6 5.1 5.8 5.8 5.7 5.6 5.2 5.5 5.6
130Q3 6.2 7.1 6.9 6.6 7.2 6.8 6.6 6.5 6.7
13004 6.5 6.3 6.3 7.4 7.2 6.8 6.3 6.5 6.5
130Q5 7.3 7.5 6.6 9.3 8.2 6.9 6.3 6.7 7.1
130Q6 6.1 6.6 6.3 6.5 6.8 6.7 6.7 6.7 6.6
130Q7 5.7 5.5 5.8 5.1 5.1 5.1 5.2 5.8 5.4
130Q8 6.1 7.2 6.3 5.9 5.8 6.2 6.5 6.1 6.2
130Q9 5.2 5.3 5.5 5.8 5.4 5.8 5.8 5.6 5.6
130Q10 |6.7 6.8 6.4 6.0 6.3 6.2 6.6 6.8 6.5
130Q11 |5.8 5.6 6.5 5.8 6.1 5.4 5.8
130Q12 |6.9 6.3 5.9 6.5 5.7 6.2 6.5 6.8 6.4
130Q13 7.2 6.7 6.6 6.1 6.8 6.7 6.3 6.7
130Q14 |6.6 6.2 6.5 7.2 7.1 6.7 6.2 6.8 6.6
130Q15 |6.8 6.2 6.6 6.8 6.5 6.4 6.1 6.9 6.6
130Q16 |6.9 7.1 7.0 6.9 6.6 6.7 6.8 6.9 6.9
130Q17 |6.7 7.1 6.9 6.8 6.6 6.4 6.8 6.5 6.8
130Q18 |7.3 6.2 7.1 7.3 6.8 6.3 7.3 6.8 7.0
130Q19 |7.1 6.7 7.2 7.5 7.3 7.6 7.2 7.2 7.2
130Q20 |7.1 7.3 6.8 7.4 7.2 7.5 7.2 7.3 7.3
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1 SURAO

potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Chemické analyzy

Tab. priloha 11 Lokalita Cihadlo — chemické sloZeni vod odebranych na vybranych mérnych profilech

v roce 2017

Misto Na Ca Mg HCO; Cl SO.
vzorkovani [mg/I]

130Q1 7313| 1.156| 8.003| 3.092| 13.508| 4.511| 31.282
130Q2 7.410 0.756 6.250 2.359 9.690 4.432 26.754
130Q3 7.675 0.627 6.210 2.437 29.630 3.145 10.290
130Q6 7.299| 0.750| 4.395| 2.950| 26.921| 3.002| 7.409
130Q10 13.232 1.535 20.394 6.708 34.853 10.293 22.226
130Q11 9312| 0976| 5643 2712 9.690| 4.861| 28.400
130Q12 7.914 3.721 7.527 2.943 14.669 8.435 28.400
130Q16 9568| 1651 6.967| 2.607| 22.186| 6.576| 23.873
130Q14 9.066 0.845 6.629 2.803 10.690 5.575 27.577
130Q18 9.151 1.151 6.717 4.153 24.150 5.925 7.331
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

6.2.3 Lokalita Magdaléna

Zemépisné souradnice mérenych a vzorkovanych bod

Tab. pfiloha 12 Lokalita Magdaléna — soufadnice mérnych profilt: sledovanych v roce 2017

Mérny profil |X Y

160Q1 -746136.6 | -1110185.9
160Q2 -746142.2 | -1110637.1
160Q3 -746189.8 | -1110639.0
160Q4 -745407.1| -1111803.7
160Q5 -748271.7 | -1111283.4
160Q6 -750412.1| -1111915.7
160Q7 -748857.8 | -1112045.1
16008 -748832.0| -1112065.5
160Q9 -748778.1| -1112307.7
160Q10 -746935.8 | -1112191.6
160Q11 -747187.5| -1112377.4
160Q12 -747199.3 | -1113470.0
160Q13 -747896.9 | -1113545.6
160Q14 -748753.7 | -1113417.4
160Q15 -748789.0| -1113441.8
160Q16 -749069.0 | -1113595.1
160Q17 -749093.7 | -1113665.7
160Q18 -745210.2 | -1113755.1
160Q19 -743317.8| -1113331.4
160Q20 -743256.7 | -1113355.3
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 13 Lokalita Magdaléna — souradnice mérnych profilii vzorkovanych v listopadu roku 2017

Vzorkovany bod | X Y

160Q2 -746142.2 | -1110637.1
160Q3 -746189.8 | -1110639.0
160Q4 -745407.1| -1111803.7
160Q5 -748271.7 | -1111283.4
160Q9 -748778.1| -1112307.7
160Q12 -747199.3 | -1113470.0
160Q13 -747896.9 | -1113545.6
160Q14 -748753.7 | -1113417.4
160Q15 -748789.0| -1113441.8
160Q18 -745210.2 | -1113755.1
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potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Prutoky a specifické odtoky

Tab. priloha 14 Lokalita Magdaléna — pritok na mérnych profilech v roce 2017

pratok (I/s) 31-1. |11-IV. |4-V. 14-Vi. |20-VII. |28-Viil. |30-IX. |8-XI. |rozptyl
160Q1 0.57 |(2.72 2.60 |0.65 0.00 0.00 0.32 0.85 |1.035
160Q2 0.18 |1.10 1.36 |0.40 0.28 0.24 0.18 0.37 ]0.181
160Q3 0.10 (0.45 0.42 |0.15 0.05 0.07 0.05 0.12 |0.023
160Q4 0.10 |0.98 0.65 |0.30 0.18 0.19 0.15 0.20 |0.084
160Q6 4.25 |17.85 |15.98 |4.56 3.90 4.65 4.45 6.89 |28.524
160Q7 0.90 |9.40 8.27 |0.35 0.05 0.10 0.35 1.50 |13.171
160Q8 2.10 |3.20 4.00 |[3.00 2.50 2.00 2.50 3.50 |0.428
160Q9 0.20 |0.70 0.50 |0.20 0.10 0.31 0.23 0.20 |0.034
160Q10 0.75 |7.45 7.50 |0.35 0.00 0.00 0.39 1.60 |9.309
160Q11 0.15 |0.32 0.25 |0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 |0.015
160Q12 0.10 |0.52 0.45 |0.30 0.10 0.09 0.15 0.20 |0.025
160Q13 0.01 |0.20 0.15 |0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 |0.005
160Q14 0.15 |0.03 0.03 |0.05 0.13 0.16 0.30 0.35 |0.013
160Q15 0.20 |0.20 0.18 ]0.20 0.22 0.24 0.28 0.30 |0.002
160Q16 0.08 |0.20 0.15 |0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 |0.005
160Q17 2.00 [2.50 2.70 1.97 1.50 1.05 0.83 1.30 |0.397
160Q18 1.10 |11.80 |8.90 |2.78 1.20 0.40 0.42 0.80 |16.995
160Q19 0.20 |1.60 1.80 |0.60 0.16 0.15 0.10 0.30 |0.417
160Q20 0.30 |5.20 4.80 ]0.40 0.34 0.32 0.30 0.50 |4.052
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 15 Lokalita Magdaléna — plocha dil¢ich povodi

bod méFeni | plocha povodi (km?)
160Q1 246598.7603
160Q2 280695.6192
160Q3 98900.62521
16004 203312.1896
160Q5-vrt

16006 1408745.935
160Q7 1283512.791
16008 1251432.487
160Q9 360592.9665
160Q10 1295262.41
160Q11 441784.1648
160Q12 90199.99392
160Q13 253133.5753
160Q14 nelze vymezit
160Q15 nelze vymezit
160Q16 189992.9894
160Q17 2889649.113
160Q18 2827595.465
160Q19 1890129.724
160Q20 951678.1798
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 16 Lokalita Magdaléna — specificky odtok z dil¢ich povodi v roce 2017

spec. odtok

(1/s/km?) 31-l. |[11-IV. |4-V.|14-VI. |20-VIl. |28-VIIl. |30-IX. |8-Xl. | median | 1. kvartil
160Q1 1.18 |4.72 3.33|0.41 -1.34 -1.26 0.36 1.46 |0.79 -0.04
160Q2 0.64 |3.92 4.85|1.43 1.00 0.86 0.64 1.32 |1.16 0.80
160Q3 1.01 |4.55 4.25|1.52 0.51 0.71 0.51 1.21 |1.11 0.66
160Q4 0.49 |4.82 3.20(1.48 0.89 0.93 0.74 0.98 |0.96 0.85
160Q5-vrt

160Q6 0.75 |3.23 2.28|0.72 0.89 1.59 0.97 1.20 |1.09 0.85
160Q7 0.70 |7.32 6.4410.27 0.04 0.08 0.27 1.17 |0.49 0.22
160Q8 1.56 |2.30 3.00|2.40 2.00 1.60 2.00 2.64 |2.15 1.90
160Q9 0.55 |[1.94 1.39|0.55 0.28 0.86 0.64 0.55 |0.60 0.55
160Q10 0.58 |5.75 5.79|0.27 0.30 1.24 |0.91 0.37
160Q11 0.34 |0.72 0.57 0.45 |0.51 0.42
160Q12 1.11 |5.76 4.99|3.33 1.11 1.00 1.66 2.22 |1.94 1.11
160Q13 0.04 |0.79 0.59 | 0.04 0.03 0.02 0.02 0.04 |0.04 0.03
160Q14 nelze vymezit povodi

160Q15 nelze vymezit povodi

160Q16 0.42 |1.05 0.79 | 0.26 0.26 |0.42 0.26
160Q17 0.65 |0.62 0.73 | 0.57 0.48 0.33 0.23 0.38 |0.53 0.37
160Q18 0.35 [3.83 2.92(0.88 0.36 0.07 0.10 0.21 |0.36 0.18
160Q19 0.11 |0.85 0.95 | 0.32 0.08 0.08 0.05 0.16 |0.13 0.08
160Q20 0.32 |5.46 5.04 | 0.42 0.35 0.34 0.32 0.53 |0.39 0.33
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry

Tab. priloha 17 Lokalita Magdaléna — konduktivita na mérnych profilech v roce 2017

konduktivita

(nS/cm) 31-1. |11-IV. [4-V. [14-VI. |20-VIl. |28-VIIl. |30-IX. |8-XI. |pramér
160Q1 412 |281 255 |208 284 399 |307
160Q2 337 |215 210 |156 267 293 335 369 |273
160Q3 110 |156 180 |156 461 422 368 342 (274
160Q4 325 |278 289 |315 335 350 367 383 |330
160Q5-vrt 339 |289 244 | 298 356 321 289 240 (297
160Q6 321 | 287 265 |[325 355 382 341 299 [322
160Q7 248 | 197 180 |250 265 290 301 366 |262
160Q8 388 |375 379 |383 389 389 387 422 |389
160Q9 340 |328 330 |349 360 366 360 384 |352
160Q10 295 |265 282 |320 289 299 |292
160Q11 385 |362 348 360 |364
160Q12 270 |287 315 | 327 288 264 326 353 |304
160Q13 189 |258 276 |435 369 426 274 312|317
160Q14 357 |361 365 |370 365 351 346 458 |372
160Q15 299 (312 327 |348 349 318 324 379 |332
160Q16 342 |359 360 |370 345 |355
160Q17 223 |218 214 | 259 266 255 264 245 243
160Q18 496 |415 412 |399 369 366 387 401 |406
160Q19 419 |369 378 |426 532 585 698 433 480
160Q20 411 |329 315 |381 390 454 484 461 |403
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Tab. priloha 18 Lokalita Magdaléna — teplota na mérnych profilech v roce 2017

teplota (°C) |31-l. |11-IV. |4-V.|14-VI. [20-VIl. |28-VIIl. |30-IX. |8-XI. |rozptyl
160Q1 1.9 7.9 11.8|17.8 11.1 7.1 23.8
160Q2 5.6 7.1 12.3|15.8 18.7 15.5 10.5 7.6 19.6
160Q3 5.3 8.8 11.3|15.8 18.2 16.9 11.8 7.9 18.7
160Q4 4.8 5.1 6.9 |10.1 15.4 13.9 11.8 8.9 13.5
160Q5-vrt |7.3 7.7 8.1 |9.2 11.1 15.4 12.3 9.5 6.6
160Q6 1.1 6.8 11.1|16.8 17.9 13.4 10.2 7.5 26.8
160Q7 0.2 7 11.8|20.5 27.5 13.5 10.8 7.4 62.6
160Q8 0.2 6.8 11.6|18 20.6 15.3 10.5 7 38.8
160Q9 8 9 11.6]14.4 17.5 12.9 10.7 7.4 10.3
160Q10 0.7 6.1 14.4117.8 11.5 8.2 31.2
160Q11 3 5.1 8.4 6.9 4.1
160Q12 3.8 7.1 10.2|15.3 17.7 15.3 11.9 8.4 19.6
160Q13 4.7 8.7 12.1]18.4 18.8 15.7 12.8 6.5 24.5
160Q14 9.1 9.8 10.4]10.4 10.6 10.3 10.4 9.4 0.3
160Q15 7.7 10.1 14.7|15.6 21.1 14.3 11.7 8.8 16.6
160Q16 1.2 7.1 9.9 |17.8 8.1 28.7
160Q17 1.2 6.6 10.5|13.9 17.5 12.5 9.6 7.1 21.9
160Q18 3.4 6.9 8.1 |12.4 14.4 15.1 11.6 7.9 14.4
160Q19 1.8 6.6 8.7 |13.2 16.7 18.8 10.1 7.2 27.5
160Q20 1.8 4.5 6.9 |9.7 12.6 14.4 11.1 7.4 15.6
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. Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
SURAQ | plose prizkumného idzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 19 Lokalita Magdaléna — Eh na mérnych profilech v roce 2017

Eh (mV) |31.01.17 [11.04.17 | 04.05.17 |14.06.17 |20.07.17 |28.08.17 |30.09.17 |08.11.17 | primér
160Q1 | 268 228 195 167 164 271 216
160Q2 | 346 368 321 179 209 198 219 347 273
16003 | 430 411 319 179 160 189 387 426 313
16004 | 411 387 261 201 221 196 231 456 296
160Q5-

rt 342 411 350 288 245 212 256 418 315
160Q6 |350 358 387 245 215 221 269 326 296
160Q7 | 430 415 400 168 208 174 179 418 299
16008 | 350 300 270 102 156 155 163 340 229
160Q9 | 350 220 270 171 179 174 164 446 247
160Q10 |336 312 305 274 275 288 298
160Q11 |331 268 245 367 303
160Q12 |421 389 315 191 182 176 168 487 291
160Q13 |412 235 220 178 195 190 187 425 255
160Q14 |381 424 382 289 249 190 188 456 320
160Q15 |311 360 375 179 173 176 180 455 276
160Q16 |353 356 321 301 311 328
160Q17 | 254 242 248 173 245 168 155 225 214
160Q18 | 356 389 321 266 192 186 289 468 308
160Q19 |315 288 267 240 165 160 180 302 240
160Q20 | 387 387 356 223 187 166 160 311 272
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SURAO

potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

(doplni SURAO)

Tab. priloha 20 Lokalita Magdaléna — pH na mérnych profilech v roce 2017

pH 31.01.17 |11.04.17 | 04.05.17 | 14.06.17 | 20.07.17 | 28.08.17 | 30.09.17 | 08.11.17 | median
160Q1 |6.7 6.6 6.8 6.8 0.0 0.0 7.3 7.0 6.8
160Q2 |6.8 7.2 7.1 7.0 7.1 7.2 7.1 7.2 7.1
160Q3 |6.8 6.9 7.3 7.1 7.6 7.8 7.8 7.6 7.5
160Q4 |6.2 6.1 6.2 6.2 6.4 6.5 6.5 6.6 6.3
160Q5-

vrt 4.3 17.9 16.0 4.6 3.9 4.7 4.5 6.9 4.6
160Q6 |6.8 6.7 6.4 6.8 6.9 7.2 7.1 6.8 6.8
160Q7 |7.2 7.3 7.4 6.5 5.4 5.7 5.5 7.5 6.9
160Q8 |6.1 6.2 6.1 6.5 5.7 5.1 5.9 7.8 6.1
160Q9 |6.1 7.3 6.1 5.1 5.3 5.7 5.1 7.3 5.9
160Q10 |6.8 6.9 7.1 7.2 0.0 0.0 7.1 7.0 6.9
160Q11 |6.3 6.3 6.2 6.5 6.3
160Q12 |7.1 6.9 6.8 6.1 6.8 6.9 7.2 7.0 6.9
160Q13 |7.1 8.4 8.9 9.0 8.7 8.5 5.7 7.1 8.4
160Q14 |6.1 6.1 6.3 6.4 6.5 6.6 6.1 6.7 6.3
160Q15 |7.2 7.2 7.3 7.0 6.2 6.5 6.4 7.2 7.1
160Q16 |6.1 6.1 6.2 6.2 0.0 0.0 0.0 6.1 6.1
160Q17 |6.4 6.5 6.6 6.9 6.2 6.3 6.4 6.4 6.4
160Q18 |6.8 7.1 6.9 7.0 7.1 6.9 7.1 7.2 7.1
160Q19 |6.5 6.5 6.6 7.1 7.2 7.2 6.8 6.7 6.7
160Q20 |6.1 6.2 6.1 6.3 6.4 6.3 6.3 6.2 6.3
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potok a Certovka

. Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
SURAQ | plose prizkumného idzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Chemické analyzy

Tab. priloha 21 Lokalita Magdaléna — chemické sloZeni vod odebranych na vybranych mérnych
profilech v roce 2017

Misto Na Ca Mg HCO3 Cl SO,
vzorkovani [mg/I]

160Q12 13.539 3.574 26.925 21.514 61.213 41.030 35.398
160Q2 7.690 1.739 14.340 8.683 71.683 3.431 15.229
160Q13 12.723 2.492 24.908 18.911 83.423 32.881 28.400
160Q14 10.384 27.808 30.636 20.922 46.251 50.465 39.925
160Q15 11.862 9.999 28.468 20.223 51.181 36.598 37.044
160Q9 16.129 3.149 30.054 20.791 48.106 31.165 65.033
160Q5 9.058 14.462 17.527 11.887 64.605 17.155 35.809
160Q4 10.687 11.492 24.345 26.099 70.121 24.160 71.207
160Q3 11.668 12.841 21.473 15.992 55.013 26.591 50.627
160Q18 16.413 14.486 27.002 19.871 66.973 41.887 57.212
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

6.2.4 Lokalita Brezovy potok

Zemépisné souradnice mérenych a vzorkovanych bodu

Tab. pfiloha 22 Lokalita Bfezovy potok — soufadnice mérnych profilti sledovanych v roce 2017

Mérny profil | X Y

110Q1 -809156.1 | -1109977.7
110Q2 -809182.1 | -1110049.7
110Q3 -810827.1 | -1112003.7
110Q4 -810843.1 | -1112020.7
110Q5 -811124.0| -1113396.6
11006 -810837.1 | -1112909.7
110Q7 -810777.1| -1112878.7
11008 -810129.1 | -1114283.7
110Q9 -808132.1 | -1113222.7
110Q10 -808093.1 | -1113113.7
110Q11 -807447.1| -1112658.7
110Q12 -807474.1| -1112676.7
110Q13 -806563.1 | -1112045.7
110Q14 -806608.1 | -1112182.7
110Q15 -806198.1 | -1112882.7
110Q16 -806061.1 | -1112984.7
110Q17 -805306.1 | -1114920.7
110Q18 -805052.1 | -1114984.7
110Q19 -804956.3 | -1115171.1
110Q20 -805027.1| -1110624.7
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidencni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Tab. priloha 23 Lokalita Bfezovy potok — souradnice mérnych profil(i vzorkovanych v listopadu roku
2017

Vzorkovany bod | X Y

110Q3 -810827.1| -1112003.7
110Q5 -811124.0| -1113396.6
110Q7 -810777.1| -1112878.7
110Q11 -807447.1| -1112658.7
110Q13 -806563.1 | -1112045.7
110Q15 -806198.1 | -1112882.7
110Q16 -806061.1 | -1112984.7
110Q17 -805306.1 | -1114920.7
110Q18 -805052.1 | -1114984.7
110Q20 -805027.1| -1110624.7
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Prutoky a specifické odtoky

Tab. priloha 24 Lokalita Bfezovy potok — pritok na mérnych profilech v roce 2017

pratok (I/s) 8-1l. [10-IvV. |10-V. |17-VI. |22-VIl. [18-VIIl. |22-IX. |9-XI. |rozptyl
110Q1 0.15 |7.20 |4.80 |0.25 0.15 0.15 0.07 0.52 |6.649
110Q2 0.17 |7.60 |5.80 |0.02 0.00 0.01 0.00 0.71 |8.293
110Q3 0.40 |2.90 1.71 |0.07 0.01 0.01 0.01 0.61 |0.975
110Q4 0.10 |0.28 |0.14 |0.09 0.00 0.00 0.00 0.08 |0.008
110Q5 0.02 |0.33 |0.14 |0.01 0.00 0.00 0.06 0.02 |0.011
110Q6 0.15 |0.50 |0.16 |0.04 0.00 0.00 0.00 0.18 |0.025
110Q7 0.50 [8.20 [6.99 |0.42 0.01 0.14 0.10 0.70 |10.084
110Q8 0.14 |1.11 |0.79 |0.02 0.02 0.00 0.01 0.22 |0.158
110Q9 2.50 [(12.80 |10.30 |2.50 0.17 0.12 0.15 0.80 |21.945
110Q10 0.15 |1.10 |0.25 |0.00 0.00 0.02 0.01 0.15 |0.121
110Q11 0.16 |5.20 |2.57 |0.01 0.01 0.01 0.01 0.13 |3.188
110Q12 1.03 |3.20 |6.73 |0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 |5.113
110Q13 1.80 |72.00 |69.75 |22.18 |3.60 1.28 0.49 2.06 |851.944
110Q14 0.04 |0.32 |0.21 |0.01 0.00 0.01 0.01 0.16 |0.012
110Q15 0.18 |1.30 |(0.45 |0.10 0.05 0.14 0.05 0.17 |0.155
110Q16 3.45 |115.00(99.61 |24.90 |9.14 7.24 2.59 5.75 1874.842
110Q17 15.50|52.60 |32.33 |17.04 |1.87 9.08 1.86 44.00 |321.462
110Q18 16.50|112.80|89.88 |7.15 2.27 2.13 1.97 18.00 |1700.811
110Q20 0.03 |0.43 |0.33 |0.12 0.03 0.01 0.01 0.04 |0.023
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 25 Lokalita Bfezovy potok — plocha dil¢ich povodi

bod méFeni | plocha povodi (km?)
110Q1 3649346
110Q2 699144
110Q3 137641
110Q4 495792
110Q5 55877
110Q6 152469
110Q7 441524
110Q8 1191849
110Q9 4480761
110Q10 1327279
110Q11 975944
110Q12 927705
110Q13 3826674
110Q14 202659
110Q15 1309197
110Q16 834024
110Q17 3271474
110Q18 6455308
110Q19 vrt
110Q20 166818
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SURAO

potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 26 Lokalita Bfezovy potok — specificky odtok z dil¢ich povodi v roce 2017

:I’;‘:;I-(;‘:;”‘ 8. |10-IV. [10-V. |17-VI. |22-VIl. |18-VIIl |22-IX. |9-XI. |median |1. kvartil
110Q1 004 [1.97 |132 |007 |0.04 (004 [002 |014 |0.05  [0.04
110Q2 0.24 |10.87 |830 [0.03 |0.00 |001 [0.00 [1.02 [0.13  |0.01
11003 291 [21.07 |12.42 |049 |0.07 |0.04 |004 441 |170  |0.06
110Q4 020 |0.56 |0.28 |0.18 016 [020  |0.18
110Q5 036 |5.82 |259 |0.15 002 (112 |042 |042  |0.25
110Q6 098 328 |1.07 |0.25 115 [1.07  |0.98
110Q7 075 |16.70 |15.13 |0.85 |0.02 |031 |0.08 [1.14 |0.80  |0.26
11008 0.12 (093 |066 [0.02 |001 [000 |0.01 |0.18 [0.07  |o0.01
110Q9 033 [032 |033 [043 |003 |-001 [001 [-0.13|017  |0.01
110Q10 0.11 |0.83 |0.19 000 |002 |001 [011 |011  |0.01
110Q11 0.16 |533 |263 [001 |0.01 |001 |001 [013 |0.07  |0.01
110Q12 111 (345 [7.26 030 [2.28  |0.91
110Q13 0.47 |18.82 |1823 |5.80 |0.94 (034 (013 |054 |074  |0.44
110Q14 020 |1.55 |1.05 |0.05 006 |0.05 [079 020  |0.05
110Q15 0.14 (099 |034 [008 |004 [010 |0.04 |013 [012  |0.07
110Q16 171 [49.62 |35.01 [3.13 |658 |696 |2.45 402 |530  |2.96
110Q17 393 [11.83 |6.66 |444 |052 [273 |052 |13.16(4.19  |2.18
110Q18 2.15 |-024 |-139 |-259 |-084 |-057 [014 |2.10 |-0.40 |-0.98
110020 017 (258 |1.97 |074 |015 |009 |0.08 [0.21 |0.19  |0.13

159




1 SURAO

potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry

Tab. priloha 27 Lokalita Bfezovy potok — konduktivita na mérnych profilech v roce 2017

:‘:s";::‘r“:‘)ﬁ"ita 8-l. |10-V. |10-V. [17-VI. |22-vi. |18-vill. |22-IX. |9-XI. |pramér
11001 350 309 [338 401 [396 |359
110Q2 342|320 423|362
11003 532 |498 (386 [364 |547  |430 539 |590 |486
110Q4 580 |402 [578 |619 600 |556
110Q5 244 |140 172|199 190 202 (234 |197
110Q6 316 (270 257 |217 286|269
110Q7 243 |120 |174 |206 |270  |243 242 [255 |219
11008 352 (313|423 532|405
110Q9 496 |360 |350 |403 |457  |498  |443 |333 |418
110Q10 600 |598 |[536 426 498 |532
110Q11 334 (290 297 |452 |570  |459 400 [492 |413
110Q12 345 (295 223 |4s1 396|342
110Q13 350 |342 (396 |377 |400 423 427|486 |400
110Q14 472 |489 |356 |484 619 510 |589 |503
110Q15 365 |236 [289 |326 |400 355 356|341 |[334
110016 422 |256 |285 |357 |415  |387 443|425 |374
110Q17 398 |345 (384 |411 [430 433 453 (386 |405
110Q18 480 |350 |396 |426 |420  |389 401  [387 |406
110Q19 560 |590 [350 |365 |405 430  |440 417 |445
110Q20 263 115 |127 |108 |132  |325 212|188 |184
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 28 Lokalita Brfezovy potok — teplota na mérnych profilech v roce 2017

teplota (°C) |8-Il. |10-IV. |10-V. |17-VI. |22-VIl. |18-VIIl. |22-IX. |9-XI. |rozptyl
110Q1 1 6.2 8.3 9.6 7.2 8.734

110Q2 06 |6.3 7.2 8.540

110Q3 41 |8.2 9.3 13.6 20 21 12 12 28.687
110Q4 19 |7.6 8 12.4 12.3 |14.850
110Q5 69 |75 7.8 9.6 10 10 9.3 1.433

110Q6 51 |6.3 8.8 12.4 9.3 6.454

110Q7 4 7.2 105 [14.4 19.3 17.5 12.3 6.9 25.349
110Q8 52 7.2 13.2 12.3 |11.327
110Q9 3.6 |6.8 13.6 |18.6 19 15.2 7.2 7 30.984
110Q10 26 |7.8 13 16 9.5 20.922
110Q11 15 |65 10.5 |13.8 20.6 16.6 10.2 8.2 31.324
110Q12 0.2 |5.2 9.8 13 7.7 18.730
110Q13 58 |73 13.8 |16 20 17 10.2 7.5 23.992
110Q14 13 |65 8.4 12.6 0 20.3 10 8.3 35.799
110Q15 12 |64 9.8 15 15.4 14.5 12 9.8 20.849
110Q16 55 |73 11 17.7 16.3 16.2 12.7 8.3 18.502
110Q17 15 |6.9 14 18.3 18.9 15 7.8 7.4 33.819
110Q18 1 7.2 12.8 |16 18 16.7 9.6 7.6 29.699
110Q19-vrt |76 |7.9 10.2 |11.8 11.9 11.8 11.6 11.1 | 2.771

110Q20 35 |45 7 10.7 13 17.4 11.5 8.6 18.519
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
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Eviden¢ni oznaceni:

potok a Certovka

(doplni SURAO)

Tab. priloha 29 Lokalita Brfezovy potok — Eh na mérnych profilech v roce 2017

Eh (mV) |08.02.17 |10.04.17 | 10.05.17 | 17.06.17 | 22.07.17 | 18.08.17 |22.09.17 | 09.11.17 | primér
110Q1 350 347 410 - - - 418 396 384
110Q2 356 296 - - - - - 356 336
110Q3 350 300 385 405 21 295 22 477 282
110Q4 341 270 326 362 - - - 263 312
110Q5 436 400 412 408 - 443 323 499 417
110Q6 |402 320 399 362 - - - 350 367
110Q7 353 360 374 295 418 411 290 481 373
110Q8 362 325 420 - - - - 263 343
110Q9 370 354 339 405 425 430 442 396 395
110Q10 |315 230 260 - 326 - - 305 287
110Q11 334 250 337 195 28 140 31 320 204
110Q12 |312 298 308 415 - - - 458 358
110Q13 | 420 312 360 400 178 360 418 470 365
110Q14 | 250 245 289 365 0 390 358 269 271
110Q15 |369 321 389 430 390 408 343 442 387
110Q16 |463 358 408 425 310 332 285 447 379
110Q17 | 386 259 298 355 500 441 445 420 388
110Q18 |361 338 342 326 419 412 418 424 380
110Q19 | 380 395 435 445 405 415 407 434 415
110Q20 |357 324 337 359 423 415 464 470 394
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plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 30 Lokalita Brfezovy potok — pH na mérnych profilech v roce 2017

pH 08.02.17 (10.04.17 | 10.05.17 |17.06.17 | 22.07.17 | 18.08.17 | 22.09.17 | 09.11.17 | median
110Q1 7.6 7.3 8.1 8.0 8.1 8.0
110Q2 7.2 7.0 8.2 7.2
110Q3 6.6 7.3 6.9 8.4 7.8 6.5 6.9 6.8 6.9
110Q4 6.6 7.0 6.7 7.9 8.0 7.0
110Q5 6.2 6.5 6.4 6.1 6.1 6.6 6.3 6.3
110Q6 6.8 7.2 6.8 8.2 6.7 6.8
110Q7 6.8 7.1 6.5 7.5 6.8 7.5 5.3 7.2 7.0
110Q8 7.2 7.3 7.3 7.4 7.3
110Q9 6.9 7.0 6.9 6.8 6.8 7.1 7.2 7.3 7.0
110Q10 7.8 8.2 7.9 7.9 7.8 7.9
110Q11 7.0 6.8 6.7 7.7 6.2 7.1 7.4 7.4 7.1
110Q12 7.2 6.7 6.3 7.9 7.2 7.2
110Q13 7.1 6.8 6.8 7.8 6.9 7.6 7.8 8.0 7.4
110Q14 6.9 6.9 6.5 7.4 0.0 6.6 6.6 6.5 6.6
110Q15 6.8 7.0 6.9 7.8 6.7 7.4 7.8 7.7 7.2
110Q16 7.5 7.1 7.2 7.8 7.2 7.3 7.5 7.7 7.4
110Q17 7.5 8.2 8.7 8.3 7.9 7.9 7.9 8.2 8.1
110Q18 7.8 7.6 7.5 7.9 7.7 7.9 8.0 7.8 7.8
‘]I.:.tOQIQ- 7.9 7.5 7.3 7.2 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4
110Q20 5.7 6.2 6.2 5.8 5.2 6.3 7.0 6.2 6.2
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v Evidenéni oznateni:

[ SUR AOQO | plose prizkumného izemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

(doplni SURAO)

Chemické analyzy

Tab. pfiloha 31 Lokalita Bfezovy potok — chemické sloZzeni vod odebranych na vybranych mérnych
profilech v roce 2017

Misto Na K Ca Mg HCO; Cl SO,
vzorkovani [mg/1]

110Q3 27.310 4.915 45.163 21.050 61.091 91.352 64.621
110Q5 8.011 3.596 21.324 10.928| 52.328 6.004| 53.096
110Q7 10.368 3.414 24.406 12.897 50.815 6.719 68.326
110Q11 14.793 6.793 53.160 22.510 80.226 16.726| 132.535
110Q13 25.317 6.969 46.646 18.714| 132.920 55.183 45.276
110Q15 10.340 3.913 36.208 17.472| 115.982 17.155 30.458
110Q16 21.533 5.898 40.704 19.722| 136.508 42.173 23.461
110Q17 15.851 8.743 38.606 19.805| 147.027 26.448 32.516
110Q18 17.863 7.880 37.239 18.537| 126.013 32.738| 35.809
110Q20 9.268 1.990 17.453 5.529 39.686 6.862 32.105
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

6.2.5 Lokalita Certovka

Zemépisné souradnice mérenych a vzorkovanych bodu

Tab. pfiloha 32 Lokalita Certovka — souradnice mérnych profil(i sledovanych v roce 2017

Mérny profil |X Y

120Q1 -820857.1 | -1027095.7
120Q2 -821361.1 | -1027404.7
12003 -821737.1 | -1027433.7
12004 -820983.1 | -1028206.7
12005 -820429.1 | -1028829.7
12006 -820489.1 | -1028862.7
120Q7 -818177.1 | -1028232.7
12008 -817178.1 | -1028547.7
12009 -816651.7 | -1029546.3
120Q10 -816588.6 | -1029687.9
120Q11 -816478.0 | -1030721.0
120Q12 -816771.1| -1031069.7
120Q13 -818539.4 | -1031075.0
120Q14 -816507.3 | -1031671.0
120Q15 -816740.1 | -1031951.7
120Q16 -815738.1| -1032276.7
120Q17 -815412.1 | -1033605.7
120Q18 -820982.1 | -1032853.7
120Q19 -820525.1 | -1032854.7
120Q20 -820432.1 | -1032442.7
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose prizkumného tzemi Cihadlo, Magdaléna, Brezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 33 Lokalita Certovka — souradnice mérnych profilti vzorkovanych v listopadu roku 2017

Vzorkovany bod

X Y

120Q2

-821361.1 | -1027404.7

120Q6 -820489.1 | -1028862.7
120Q7 -818177.1 | -1028232.7
120Q9 -816651.7 | -1029546.3
120Q10 -816588.6 | -1029687.9
120Q11 -816478.0 | -1030721.0
120Q12 -816771.1 | -1031069.7
120Q14 -816507.3 | -1031671.0
120Q15 -816740.1 | -1031951.7
120Q18 -820982.1 | -1032853.7
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potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Prutoky a specifické odtoky

Tab. pfiloha 34 Lokalita Certovka — pritok na mérnych profilech v roce 2017

prutok (I/s) /

hladina (m) 25-. [10-IV. [11-V. [18-VI. [12-VIl. |19-VIIl. |16-IX. |15-XI. |rozptyl
120Q01 2.30 (12.10 |10.50 |1.39 0.31 0.30 0.51 2.20 19.95
120Q02 1.10 |4.02 3.06 0.00 0.01 0.00 0.02 0.50 2.19
120Q03 0.90 |3.12 2.37 0.02 0.03 0.08 0.58 1.30 1.17
120004 0.83 |7.47 5.90 0.53 0.36 0.35 0.67 1.13 7.05
120Q05 0.56 |4.50 3.40 0.08 0.07 0.08 0.55 0.80 2.56
120Q06 0.05 |1.73 1.50 0.08 0.03 0.01 0.02 0.08 0.47
120Q07 0.20 |3.70 2.53 1.16 0.00 0.00 0.00 0.22 1.74
120Q08 0.13 [2.48 |220 |0.15 |0.12 |0.11 0.10 |0.15 [0.92
120Q09 0.05 |2.59 2.14 0.36 0.20 0.17 0.44 0.23 0.87
120Q10 0.15 [1.81 |1.65 |0.14 |0.06 |0.01 032 |0.25 |0.48
120Q11 0.30 |3.05 2.98 0.08 0.05 0.03 0.01 0.32 1.57
120Q12 0.18 |3.16 2.53 0.01 0.00 0.00 0.01 0.26 1.47
120Q13 0.02 |0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00
120Q14 0.01 |0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120Q15 0.90 |5.20 4.80 1.10 0.09 0.02 2.14 341 3.67
120Q16 0.60 |6.30 4.80 0.10 0.05 0.01 0.01 1.43 5.38
120Q17 1.12 |3.28 2.35 1.24 1.45 0.30 1.10 2.89 0.91
120Q18 1.00 (2.20 2.10 0.30 0.15 0.12 0.12 1.20 0.67
120Q19 0.01 |0.10 0.05 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
120Q20-

studna 2.30 (12.10 |10.50 |1.39 0.31 0.30 0.51 2.20 19.95
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 35 Lokalita Certovka — plocha diléich povodi

bod méfeni plocha povodi (km?)
120Q01 2.473043176
120Q02 0.502904728
120Q03 1.808070939
120Q04 1.384065065
120Q05 5.573966043
120Q06 0.351078618
120Q07 1.342140778
120Q08 1.130184914
120Q09 0.548094933
120Q10 0.48330319
120Q11 00.01.00
120Q12 0.915618709
120Q13 0.080784641
120Q14 nelze vymezit
120Q15 1.382733976
120Q16 2.398028089
120Q17 6.523564132
120Q18 1.847360818
120Q19 nelze vymezit

120Q20-studna
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1 SURAO

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

potok a Certovka

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. priloha 36 Lokalita Certovka — specificky odtok z diléich povodi v roce 2017

spec. odtok

(1/s/km?) 25-1. [10-IV. |11-V. [18-VI. |12-VII. |19-VIll. |16-IX. |15-XI. | median | 1. kvartil
120Q01 0.15 |0.25 |0.62 |0.35 |-0.02 |-0.02 |-0.07 |0.23 |0.19 -0.02
120Q02 0.40 |1.79 |1.37 |-0.04 |-0.03 |-0.16 |-1.11 |-1.59 |-0.04 -0.40
120Q03 0.50 |1.73 |1.31 |0.01 |0.01 0.04 0.32 |0.72 (041 0.04
120Q04 0.16 |0.90 |0.72 |0.27 |0.18 0.19 0.07 |0.18 |0.19 0.18
120Q05 0.10 |0.80 |0.61 |0.01 |0.01 0.01 0.10 |0.14 |o0.10 0.01
120Q06 0.14 |4.93 [4.27 |0.23 |0.09 0.04 0.05 |0.23 |0.18 0.08
120Q07 0.15 |2.76 |1.89 |0.86 0.16 |0.86 0.16
120Q08 0.12 |2.19 1.95 |0.13 0.11 0.10 0.09 |0.13 |0.12 0.10
120Q09 0.09 |4.73 |3.90 |0.66 |0.36 0.31 0.80 |0.42 |0.54 0.35
120Q10 0.31 |3.75 |[3.41 |0.28 |0.12 0.02 0.66 |0.52 (041 0.24
120Q11 0.44 (450 (4.39 |0.12 0.07 0.04 0.01 |0.47 |0.28 0.06
120Q12 0.20 |3.45 |2.76 |0.01 0.01 |0.28 |0.24 0.06
120Q13 0.25 |0.19 |0.12 |0.12 0.12 |0.25 |0.15 0.12
120Q14 nelze vymezit povodi

120Q15 0.65 |3.76 [3.47 |0.80 |0.07 0.01 155 |2.47 |1.17 0.50
120Q16 -0.13 |0.46 |0.00 |-0.42 |-0.02 |0.00 -0.89 |-0.83 |-0.07 -0.52
120Q17 0.17 |0.50 |0.36 |0.19 |0.22 0.05 0.17 |0.44 |0.21 0.17
120Q18 0.54 |1.19 |(1.14 |0.16 |0.08 0.06 0.06 |0.65 |[0.35 0.08
120Q19 nelze vymezit povodi
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potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Fyzikalné-chemické parametry

Tab. pfiloha 37 Lokalita Certovka — konduktivita na mérnych profilech v roce 2017

konduktivita

(nS/cm) 25-1. |10-Iv. [11-V. |18-VI. [12-VII. |19-VIIl. |16-IX. |15-XI. |pramér
120Q01 702 |552 666 676 733 765 843 752 711
120Q02 817 |438 465 450 467 513 525
120Q03 405 |568 689 707 750 937 828 910 724
120Q04 385 |399 410 420 439 444 469 457 428
120Q05 216 |252 378 | 432 256 269 285 257 293
120Q06 369 |329 300 331 350 355 337 372 343
120Q07 276 |190 169 222 336 239
120Q08 244  |268 285 315 340 305 283 279 290
120Q09 183 |182 183 180 179 174 185 180 181
120Q10 209 | 196 209 201 200 721 254 243 279
120Q11 201 |217 232 224 238 250 268 222 232
120Q12 158 | 165 148 204 205 196 179
120Q13 121|120 115 135 134 128 126
120Q14 717 | 397 422 382 402 398 463 450 454
120Q15 408 |527 430 | 440 486 511 536 498 480
120Q16 750 |748 772 765 802 815 766 758 772
120Q17 509 |513 510 527 512 577 553 549 531
120Q18 178 | 248 234|393 366 256 228 222 266
120Q19 198 | 176 180 186 224 230 223 210 203
120Q20-

studna 286 |275 295 290 300 308 304 294 294
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potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 38 Lokalita Certovka — teplota na mérnych profilech v roce 2017

teplota (°C) 25-1. |10-Iv. [11-V. |18-VI. [12-VII. |19-VIll. |16-IX. |15-XI. |rozptyl
120Q01 4.1 7.2 10.6 |13.8 16.2 15.9 10.0 6.9 17.19
120Q02 6.7 8.3 10.5 17.3 10.9 4.8 15.80
120Q03 7.1 8.6 15.8 |23.7 18.3 16.8 11.0 5.9 34.02
120Q04 5.1 9.2 15.6 |18.0 16.9 15.6 10.0 6.7 21.66
120Q05 4.8 9.6 12.8 |14.7 17.0 16.1 10.5 7.0 16.63
120Q06 5.5 8.6 105 |14.6 16.6 15.7 10.3 5.1 17.23
120Q07 5.1 8.4 9.3 13.4 7.4 7.44
120Q08 1.0 9.8 20.0 |22.0 17.0 15.0 11.5 6.8 43.10
120Q09 8.6 8.0 9.3 10.0 10.5 14.5 10.4 8.9 3.54
120Q10 4.2 7.9 13.0 |17.3 20.3 20.3 11.3 5.2 36.21
120Q11 5.8 8.7 10.1 |11.0 18.3 22.0 10.6 5.3 29.78
120Q12 4.1 7.3 8.6 13.4 11.7 6.4 9.90
120Q13 5.2 6.8 7.6 9.9 7.1 5.6 2.33
120Q14 5.0 7.6 10.7 |13.7 20.5 23.0 15.6 5.2 40.23
120Q15 3.2 10.8 11.6 |13.3 15.0 24.4 10.8 5.7 35.56
120Q16 0.9 7.0 9.6 11.2 23.0 25.0 16.0 7.1 60.35
120Q17 1.1 7.2 9.0 11.9 17.7 22.8 9.6 6.6 40.27
120Q18 5.9 7.1 12.0 |14.8 18.0 19.0 11.5 5.9 23.89
120Q19 5.4 8.6 109 |12.2 16.0 21.0 11.3 7.3 21.82
120Q20-

studna 6.0 6.2 7.1 8.5 9.2 9.3 9.1 8.2 1.58
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Eviden¢ni oznaceni:
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Tab. pfiloha 39 Lokalita Certovka — Eh na mérnych profilech v roce 2017

Eh (mV) 25-1. |[10-IvV. |11-V. |18-VI. |12-VII. [19-VIIl. |16-IX. |15-XI. |pramér
120Q01 315 |295 331 345 457 336 534 462 384
120Q02 290 |335 390 452 558 430 409
120Q03 310 |328 329 324 335 320 540 425 364
120Q04 390 410 435 426 433 439 563 545 455
120Q05 419 439 453 452 471 488 500 485 463
120Q06 282 |350 380 363 208 -29 215 250 252
120Q07 328 |401 320 268 521 368
120Q08 96 120 137 108 129 135 158 162 131
120Q09 315 |326 330 342 409 454 424 443 380
120Q10 420 |368 350 421 419 409 417 450 407
120Q11 120 |57 50 26 28 10 30 47 46
120Q12 356 |348 322 234 434 540 372
120Q13 43 51 60 45 48 63 52
120Q14 249 | 264 242 254 366 394 312 278 295
120Q15 385 |379 386 395 438 419 411 405 402
120Q16 290 (300 287 299 325 326 310 288 303
120Q17 312 |334 336 336 385 156 395 379 329
120Q18 360 |371 380 377 399 465 452 475 410
120Q19 356 |394 400 421 415 438 425 410 407
120Q20-studna |408 |395 405 404 410 400 390 405 402
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potok a Certovka

Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
plose priizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy

Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Tab. pfiloha 40 Lokalita Certovka — pH na mérnych profilech v roce 2017

pH 25-1. |[10-IvV. |11-V. |18-VI. [12-VIl. |19-VIIl. |16-IX. |15-XI. | median
120Q01 7.0 7.1 7.2 7.8 7.7 8.2 7.9 7.6 7.7
120Q02 6.7 7.1 7.2 7.5 7.3 6.8 7.2
120Q03 6.8 7.1 7.9 8.0 8.3 8.2 7.1 6.9 7.5
120Q04 7.2 7.5 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.4 7.6
120Q05 7.2 7.7 7.6 7.8 7.8 7.5 7.3 6.9 7.5
120Q06 6.9 7.2 7.3 8.0 7.8 7.8 7.5 7.1 7.4
120Q07 5.8 6.0 6.0 5.6 5.4 5.8
120Q08 6.7 6.8 6.7 6.7 6.8 7.0 6.9 7.0 6.8
120Q09 6.0 5.9 5.8 6.2 7.0 6.6 6.6 6.7 6.4
120Q10 6.4 6.6 6.5 7.0 8.7 7.1 7.0 7.2 7.0
120Q11 4.6 4.8 5.2 4.8 4.6 5.3 5.6 4.8 4.8
120Q12 6.0 5.8 6.9 5.3 6.9 6.5 6.3
120Q13 5.7 5.7 5.7 5.7 5.8 5.5 5.7
120Q14 6.9 7.4 7.0 7.9 8.0 7.2 7.9 7.6 7.5
120Q15 7.3 7.8 7.9 7.9 7.9 7.6 7.5 7.4 7.7
120Q16 7.5 7.7 7.9 7.8 8.0 7.6 7.7 7.4 7.7
120Q17 7.5 7.5 7.9 7.9 8.2 7.5 7.4 7.5 7.5
120Q18 6.7 7.0 6.5 6.5 6.9 7.2 6.8 7.0 6.9
120Q19 6.7 6.6 6.7 6.7 6.8 6.8 6.7 6.8 6.7
120Q20-

studna 6.2 6.3 6.5 6.4 6.4 6.3 6.2 6.3 6.3
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
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Eviden¢ni oznaceni:

(doplni SURAO)

Chemické analyzy

Tab. pfiloha 41 Lokalita Certovka — chemické sloZeni vod odebranych na vybranych mérnych
profilech v roce 2017

Misto Na Ca Mg HCO; Cl SO.
vzorkovani [mg/I]

120Q2 13.539 3.574 26.925 21.514 61.213 23.731 86.848
120Q6 7.690 1.739 14.340 8.683 71.683 15.011 68.737
120Q7 12.723 2.492 24.908 18.911 83.423 9.721| 131.712
120Q9 10.384 27.808 30.636 20.922 46.251 7.005 59.270
120Q10 11.862 9.999 28.468 20.223 51.181 10.150 73.265
120Q11 16.129 3.149 30.054 20.791 48.106 14.153 49.804
120Q12 9.058 14.462 17.527 11.887 64.605 7.863 70.384
120Q14 10.687 11.492 24.345 26.099 70.121 26.305 21.815
120Q15 11.668 12.841 21.473 15.992 55.013 73.482 53.920
120Q18 16.413 14.486 27.002 19.871 66.973 15.869 61.328

174




. Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v
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potok a Certovka
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6.2.6 Zaznam dennich pratokt a hladin

Tab. priloha 42 Zaznam dennich pritoka a hladin

Cihadlo Certovka Magdaléna Biezovy potok
datum 130Q3 130Q16 120Q7 120Q20 160Q14 160Q5 110Q5 110Q19
03.05.2017 0.99 1.47
04.05.2017 1.01 1.60 0.03 1.02
05.05.2017 0.99 1.55 0.02 1.00
06.05.2017 0.99 1.31 0.02 1.00
07.05.2017 1.01 1.25 0.02 1.02
08.05.2017 0.99 1.01 0.02 1.05
09.05.2017 0.80 1.03 0.02 1.08
10.05.2017 0.60 1.11 2.53 0.66 0.02 1.10 0.50
11.05.2017 0.60 1.01 2.53 0.66 0.02 1.11 0.15 0.50
12.05.2017 0.60 0.95 2.53 0.68 0.02 1.13 0.15 0.51
13.05.2017 0.75 0.87 2.53 0.71 0.02 1.16 0.15 0.53
14.05.2017 0.60 0.74 2.08 0.72 0.02 1.16 0.13 0.53
15.05.2017 0.60 0.80 1.84 0.64 0.02 1.03 0.13 0.47
16.05.2017 0.60 0.74 1.81 0.65 0.02 1.03 0.09 0.47
17.05.2017 0.60 0.62 1.81 0.67 0.02 1.05 0.09 0.48
18.05.2017 0.60 0.62 2.08 0.68 0.02 1.07 0.09 0.48
19.05.2017 0.60 0.59 2.53 0.71 0.02 1.10 0.09 0.50
20.05.2017 0.60 0.60 2.53 0.76 0.02 1.16 0.08 0.53
21.05.2017 0.59 0.46 2.14 0.79 0.02 1.19 0.08 0.54
22.05.2017 0.57 0.56 1.81 0.80 0.02 1.20 0.08 0.55
23.05.2017 0.54 0.56 1.90 0.82 0.02 1.21 0.05 0.55
24.05.2017 0.39 0.64 1.81 0.84 0.02 1.24 0.05 0.56
25.05.2017 0.54 0.69 1.84 0.87 0.02 1.27 0.02 0.58
26.05.2017 0.44 0.52 1.84 0.88 0.02 1.28 0.02 0.58
27.05.2017 0.34 0.34 2.23 0.91 0.02 1.31 0.01 0.59
28.05.2017 0.32 0.35 1.93 0.93 0.02 1.33 0.01 0.61
29.05.2017 0.32 0.44 1.81 0.95 0.02 1.35 0.00 0.61
30.05.2017 0.33 0.44 2.17 0.98 0.02 1.37 0.00 0.62
31.05.2017 0.32 0.58 1.81 1.01 0.02 1.41 0.00 0.64
01.06.2017 0.32 0.59 1.81 1.04 0.02 1.44 0.00 0.65
02.06.2017 0.32 0.63 1.81 1.06 0.06 1.45 0.00 0.66
03.06.2017 0.32 0.32 1.81 1.08 0.07 1.47 0.00 0.67
04.06.2017 0.32 0.48 1.81 1.10 0.07 1.48 0.00 0.66
05.06.2017 0.32 0.57 1.81 1.13 0.07 1.50 0.00 0.66
06.06.2017 0.73 1.17 1.81 1.13 0.07 1.50 0.00 0.68
07.06.2017 0.54 1.05 1.96 1.16 0.07 1.53 0.00 0.70
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka (dopini SURAQ)
08.06.2017 0.32 0.97 1.77 1.19 0.07 1.55 0.00 0.71
09.06.2017 0.32 0.90 1.79 1.20 0.07 1.55 0.00 0.71
10.06.2017 0.39 0.77 1.81 1.23 0.07 1.58 0.00 071
11.06.2017 0.32 0.58 1.81 125 0.07 1.60 0.00 0.72
12.06.2017 0.32 0.74 1.81 1.26 0.07 1.59 0.00 0.73
13.06.2017 0.32 0.64 1.69 1.29 0.07 1.62 0.00 0.75
14.06.2017 0.32 0.54 1.48 132 0.05 1.64 0.00 0.76
15.06.2017 0.32 0.16 1.48 134 0.02 1.65 0.00 0.77
16.06.2017 0.32 0.29 131 135 0.07 1.66 0.00 0.77
17.06.2017 0.32 0.26 1.23 1.38 0.07 1.68 0.00 0.78
18.06.2017 0.32 0.24 1.16 1.41 0.07 1.71 0.00 0.80
19.06.2017 0.32 0.27 0.99 1.43 0.07 1.72 0.00 0.80
20.06.2017 0.32 0.27 1.23 1.44 0.02 172 0.00 0.80
21.06.2017 0.32 0.19 0.99 1.47 0.02 1.73 0.00 0.81
22.06.2017 0.32 0.26 1.12 1.49 0.02 1.75 0.00 0.82
23.06.2017 0.49 0.38 1.07 151 0.02 1.75 0.00 0.82
24.06.2017 0.32 0.26 114 154 0.02 1.78 0.00 0.82
25.06.2017 032 0.16 1.20 1.55 0.03 1.79 0.00 0.84
26.06.2017 0.32 0.24 0.97 157 0.07 1.80 0.00 0.85
27.06.2017 0.34 0.33 0.78 1.58 0.07 1.80 0.00 0.86
28.06.2017 0.51 0.37 0.78 1.58 0.04 1.79 0.00 0.86
29.06.2017 057 0.46 0.82 1.58 0.16 1.77 0.00 0.93
30.06.2017 0.45 0.32 0.78 1.56 0.16 1.80 0.00 0.92
01.07.2017 0.60 0.22 0.78 1.58 0.16 1.82 0.00 0.93
02.07.2017 0.48 0.32 0.69 1.60 0.16 1.84 0.00 0.95
03.07.2017 051 0.28 0.36 1.61 0.16 1.85 0.00 0.97
04.07.2017 0.45 0.25 0.20 1.65 0.16 1.86 0.00 0.98
05.07.2017 0.46 0.20 0.08 1.68 0.16 1.86 0.00 1.00
06.07.2017 0.39 0.15 0.06 171 0.08 1.87 0.00 1.01
07.07.2017 0.44 0.15 0.01 172 0.14 1.88 0.00 1.03
08.07.2017 0.46 0.15 0.01 173 0.11 1.88 0.00 1.04
09.07.2017 0.39 0.10 0.00 1.75 0.07 1.89 0.00 1.06
10.07.2017 0.40 0.16 0.00 175 0.08 1.89 0.00 1.07
11.07.2017 0.48 0.26 0.00 1.77 0.14 1.90 0.00 1.09
12.07.2017 0.72 0.20 0.00 1.78 0.16 1.90 0.00 1.10
13.07.2017 0.78 0.25 0.00 1.81 0.16 1.92 0.00 111
14.07.2017 0.48 0.21 0.00 1.82 0.16 1.93 0.00 1.12
15.07.2017 0.55 0.23 0.00 1.83 0.16 1.93 0.00 1.12
16.07.2017 0.40 0.20 0.00 1.85 0.16 1.94 0.00 1.12
17.07.2017 0.32 0.18 0.00 1.86 0.08 1.95 0.00 1.13
18.07.2017 0.32 0.15 0.00 1.87 0.07 1.95 0.00 1.13
19.07.2017 0.32 0.13 0.00 1.88 0.07 1.95 0.00 1.13
20.07.2017 0.33 0.22 0.00 1.90 0.13 1.96 0.00 1.14
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka (dopini SURAQ)
21.07.2017 0.32 0.19 0.00 191 0.07 1.97 0.00 114
22.07.2017 0.32 0.12 0.00 1.93 0.07 1.98 0.00 1.15
23.07.2017 0.32 0.17 0.00 1.95 0.11 1.99 0.00 1.15
24.07.2017 0.64 0.64 0.00 1.93 0.13 1.97 0.00 114
25.07.2017 0.43 0.34 0.00 1.93 0.16 1.95 0.00 1.13
26.07.2017 0.34 0.37 0.00 1.94 0.16 1.95 0.00 1.13
27.07.2017 0.81 0.75 0.00 1.95 0.16 1.96 0.00 1.14
28.07.2017 0.43 0.32 0.00 1.96 0.16 1.97 0.00 114
29.07.2017 0.32 0.19 0.00 1.98 0.15 1.99 0.00 116
30.07.2017 0.32 0.18 0.00 1.99 0.08 2.00 0.00 116
31.07.2017 0.32 0.16 0.00 2.00 0.07 2.01 0.00 1.17
01.08.2017 0.32 0.09 0.00 2.02 0.08 2.02 0.00 1.17
02.08.2017 032 0.08 0.00 2.03 0.14 2.03 0.00 1.18
03.08.2017 032 0.10 0.00 2.03 0.17 2.03 0.00 1.18
04.08.2017 0.33 0.23 0.00 2.03 0.30 2.03 0.00 1.18
05.08.2017 0.32 0.15 0.00 2.04 0.27 2.04 0.00 1.19
06.08.2017 032 0.12 0.00 2.06 0.16 2.06 0.00 1.20
07.08.2017 032 0.16 0.00 2.06 0.16 2.06 0.00 1.20
08.08.2017 0.32 0.12 0.00 2.06 0.16 2.06 0.00 1.20
09.08.2017 0.48 0.10 0.00 2.07 0.14 2.07 0.00 1.20
10.08.2017 0.46 0.08 0.00 2.07 0.16 2.07 0.00 1.20
11.08.2017 0.86 0.41 0.00 2.04 0.20 2.04 0.00 1.19
12.08.2017 0.60 0.16 0.00 2.01 0.16 2.01 0.00 1.17
13.08.2017 0.94 0.11 0.00 2.01 0.16 2.01 0.00 1.17
14.08.2017 0.90 0.11 0.00 2.02 0.16 2.02 0.00 1.17
15.08.2017 0.76 0.10 0.00 2.02 0.16 2.02 0.00 1.18
16.08.2017 0.33 0.19 0.00 2.03 0.14 2.03 0.00 1.18
17.08.2017 0.32 0.18 0.00 2.03 0.16 2.03 0.00 1.18
18.08.2017 0.32 0.13 0.00 2.03 0.16 2.03 0.00 1.18
19.08.2017 0.67 033 0.00 2.03 0.12 2.03 0.00 1.18
20.08.2017 0.55 0.21 0.00 2.04 0.07 2.04 0.00 1.19
21.08.2017 0.50 0.26 0.00 2.05 0.07 2.05 0.00 1.19
22.08.2017 0.47 0.26 0.00 2.06 0.07 2.06 0.00 1.19
23.08.2017 0.36 0.22 0.00 2.06 0.07 2.06 0.00 1.19
24.08.2017 0.32 0.12 0.00 2.07 0.07 2.07 0.00 1.19
25.08.2017 0.32 0.08 0.00 2.08 0.07 2.08 0.00 1.20
26.08.2017 0.32 0.11 0.00 2.08 0.08 2.08 0.00 1.20
27.08.2017 0.38 0.07 0.00 2.09 0.16 2.09 0.00 1.20
28.08.2017 0.32 0.16 0.00 2.10 0.16 2.10 0.00 121
29.08.2017 0.32 0.10 0.00 2.11 0.11 211 0.00 121
30.08.2017 0.32 0.09 0.00 211 0.16 211 0.00 121
31.08.2017 0.32 0.05 0.00 2.12 0.14 2.12 0.00 121
01.09.2017 0.38 0.22 0.00 211 0.16 211 0.00 1.15
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka (dopini SURAQ)
02.09.2017 0.32 0.12 0.00 2.09 0.16 2.09 0.00 1.09
03.09.2017 0.33 0.16 0.00 2.09 0.16 2.09 0.00 1.03
04.09.2017 0.32 0.12 0.00 2.09 0.16 2.09 0.00 1.01
05.09.2017 0.32 0.10 0.00 2.10 0.16 2.10 0.00 0.99
06.09.2017 0.32 0.11 0.00 2.10 0.16 2.10 0.00 0.94
07.09.2017 0.32 0.14 0.00 211 0.16 211 0.00 0.94
08.09.2017 031 0.12 0.00 211 0.16 211 0.00 0.94
09.09.2017 0.32 0.10 0.00 2.10 0.16 2.10 0.00 0.93
10.09.2017 0.32 0.09 0.00 211 0.21 211 0.00 0.93
11.09.2017 0.32 0.14 0.00 2.10 0.16 2.10 0.00 0.93
12.09.2017 0.32 0.12 0.00 2.12 0.16 212 0.00 0.93
13.09.2017 0.32 0.08 0.00 212 0.16 2.12 0.00 0.93
14.09.2017 0.41 0.06 0.00 2.12 0.16 2.12 0.00 0.94
15.09.2017 0.60 0.13 0.00 2.14 0.16 214 0.00 0.94
16.09.2017 0.60 0.14 0.00 2.14 0.21 214 0.00 0.94
17.09.2017 0.60 0.16 0.00 213 0.16 2.13 0.00 0.93
18.09.2017 0.62 0.17 0.00 2.14 0.18 214 0.00 0.93
19.09.2017 0.60 0.14 0.00 214 0.16 2.14 0.00 0.93
20.09.2017 0.60 0.14 0.00 215 0.16 2.15 0.00 0.93
21.09.2017 0.60 0.13 0.00 215 0.16 2.15 0.00 0.93
22.09.2017 0.44 0.11 0.00 215 0.16 2.15 0.00 0.93
23.09.2017 032 0.09 0.00 2.15 0.16 2.15 0.00 0.93
24.09.2017 0.32 0.07 0.00 2.15 0.16 2.15 0.00 0.93
25.09.2017 0.32 0.09 0.00 215 0.16 2.15 0.00 0.92
26.09.2017 0.32 0.16 0.00 2.16 0.16 2.16 0.00 0.93
27.09.2017 0.32 0.30 0.00 217 0.16 2.17 0.00 0.93
28.09.2017 0.40 0.20 0.00 217 0.16 2.17 0.00 0.93
29.09.2017 0.36 0.06 0.00 2.18 0.21 218 0.00 0.93
30.09.2017 0.32 0.04 0.00 2.18 0.30 218 0.00 0.93
01.10.2017 0.32 0.06 0.00 2.19 0.18 2.19 0.00 0.94
02.10.2017 0.33 0.09 0.00 2.19 0.11 2.19 0.00 0.93
03.10.2017 0.52 0.24 0.00 217 0.18 217 0.01 0.89
04.10.2017 0.60 0.13 0.00 217 0.27 217 0.01 0.87
05.10.2017 0.60 0.10 0.00 2.16 0.18 216 0.01 0.84
06.10.2017 0.75 0.11 0.00 217 0.18 2.17 0.01 0.84
07.10.2017 0.60 0.08 0.00 217 0.30 2.17 0.01 0.84
08.10.2017 0.80 0.27 0.00 2.16 0.30 2.16 0.02 0.82
09.10.2017 0.60 0.23 0.00 2.16 0.30 2.16 0.02 0.81
10.10.2017 0.75 033 0.00 2.16 0.30 2.16 0.01 0.80
11.10.2017 0.60 0.24 0.00 2.16 0.30 2.16 0.01 0.79
12.10.2017 0.60 0.20 0.00 2.16 0.29 2.16 0.01 0.78
13.10.2017 0.62 0.14 0.00 217 0.20 217 0.01 0.79
14.10.2017 0.93 0.13 0.00 217 0.16 217 0.02 0.78
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Monitoring vodnich zdrojt, vodnich ploch a vodoteci v

Eviden¢ni oznaceni:

u SUR AQO | plose prizkumného uzemi Cihadlo, Magdaléna, Bfezovy
potok a Certovka (dopini SURAQ)

15.10.2017 0.94 0.15 0.00 217 0.16 217 0.03 0.78
16.10.2017 0.60 0.21 0.00 2.16 0.16 2.16 0.02 0.78
17.10.2017 0.60 0.24 0.00 2.16 0.16 2.16 0.02 0.78
18.10.2017 0.60 0.21 0.00 215 0.16 2.15 0.01 0.77
19.10.2017 0.60 0.03 0.00 215 0.16 2.15 0.01 0.77
20.10.2017 0.60 0.02 0.00 215 0.16 2.15 0.01 0.77
21.10.2017 0.60 0.02 0.00 2.16 0.30 2.16 0.01 0.76
22.10.2017 0.91 0.13 0.00 215 0.22 2.15 0.01 0.74
23.10.2017 0.90 0.16 0.00 215 0.20 2.15 0.00 0.70
24.10.2017 0.60 0.08 0.00 2.16 0.22 216 0.00 0.68
25.10.2017 0.60 0.03 0.00 215 0.29 2.16 0.00 0.68
26.10.2017 0.60 0.03 0.00 215 0.30 2.16 0.00 0.67
27.10.2017 0.75 0.21 0.00 213 0.30 2.14 0.00 0.66
28.10.2017 0.60 0.11 0.00 2.12 0.30 2.13 0.00 0.64
29.10.2017 1.41 0.88 0.00 2.06 0.30 2.08 0.00 0.60
30.10.2017 1.16 0.34 0.00 2.05 0.30 2.08 0.00 0.59
31.10.2017 0.99 0.39 0.00 2.05 0.30 2.08 0.01 0.59
01.11.2017 0.99 0.43 0.00 2.04 0.30 2.07 0.01 0.59
02.11.2017 0.99 0.47 0.01 2.03 0.30 2.07 0.01 0.58
03.11.2017 0.99 0.36 0.07 2.04 0.30 2.08 0.01 0.58
04.11.2017 0.99 0.44 0.13 2.04 0.30 2.08 0.01 0.58
05.11.2017 0.99 0.42 0.22 2.03 0.30 2.08 0.02 0.58
06.11.2017 0.99 057 0.22 2.05 0.30 2.09 0.02 0.59
07.11.2017 0.99 0.47 0.15 2.05 0.30 2.10 0.02 0.59
08.11.2017 0.08 2.04 0.00 0.02 0.60
09.11.2017 0.16 0.00 0.02

10.11.2017 0.22 0.00 0.02

11.11.2017 0.22 0.00 0.02

12.11.2017 0.22 0.00 0.02

13.11.2017 0.22 0.00 0.02

14.11.2017 0.22 0.00 0.02

15.11.2017 0.22 0.00
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