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Abstrakt

Prezentovany text shrnuje vysledky geofyzikalniho méfeni metodou seismické tomografie,
které bylo provedeno vramci pfipravné faze projektu PVP Bukov, Il. etapa vystavby.
Tomograficka méfeni byla provedena v prostoru 12. patra dolu Rozna, vychodné od jamy R7S.
Pro prizkum bylo vyuzito celkem 5 horizontalnich prizkumnych vrtd vedenych z dopravniho
ochozu PS1-123 vychodnim smérem do masivu tvofeného migmatitizovanymi biotitovymi az
amfibol-biotitovymi pararulami a hrubozrnnymi amfibolbiotitovymi stromatitickymi migmatity s
vlozkami amfibolitl. Hlavnim cilem prizkumnych praci bylo ziskani pfedstavy o prostorové
distribuci pfipadnych poruchovych zén a posouzeni homogenity zkoumaného horninového
bloku.

Méfeni byla provedena s vyuzitim technického vybaveni pro seismicka tomograficka méfeni
ve vrtech (snimace rychlosti kmitani do vrti, hydrofony, seismicky zdroj energie do vrtq,
registraCni aparatura), vyuzity byly také bézné snimaci geofony umisténé na sténé dulini
chodby. Zpracovani naméfrenych dat zahrnovalo zakladni Upravu seismickych stop (frekvencni
filtrace, normalizace amplitud), rozfazeni seismickych stop do logickych celkl, pfidéleni
realnych prostorovych soufadnic kazdé stopé a vycisleni tzv. ¢ast prvniho nasazeni (Cas
pfichodu signalu do snimace). Ziskany soubor €asu spolu s odpovidajicimi prostorovymi
soufadnicemi vysilate a zdroje byl poté zpracovan s vyuzitim metody SIRT (Simultaneous
Iterative Reconstruction Technique).

Vysledky priazkumu jsou prezentovany ve formé ploSného zobrazeni distribuce rychlosti Sifeni
podélnych seismickych vin. Poruchové zény se obecné projevuji snizenim seismickych
rychlosti, ke kterému dochazi zejména vlivem rozpukani horninového masivu.

Klicova slova

Hlubinné ulozisté, rychlost Sifeni podélnych seismickych vin, seismicka tomografie, PVP,
SIRT.

Abstract

Seismic crosshole tomography measurements were realised as a part of project ,, Underground
Research Facility (URF) Bukov, Il. Phase. Seismic crosshole tomography works were carried
out during the preparatory part of the project and were placed at 12" level of the former Rozna
deep uranium mine, east from shaft R7S, approx. 550 m below the surface. Five cored
horizontal boreholes placed at gallery P$1-123 were used for the tomography measurements.
Migmatized biotitic paragneiss to amphibole-biotitic paragneiss, amphibole-biotitic migmatite
and amphibolite are found in this area. Study of spatial distribution of fractured zones or local
tectonics was a goal of this measurements.

Special technical equipment for crosshole seismic tomography were used for this survey
(borehole geophones, hydrophones, seismic energy source). Data processing involved
several basic steps — frequency filtration, amplitude normalization, sorting of seismic traces,
assignment of real spatial coordinates to the traces and first arrival times marking. SIRT
method (Simultaneous lterative Reconstruction Technique) was used to process matrix of
spatial coordinates and first arrivals (transit time between source and receiver). Seismic p-



waves velocity cross-section is the result of the processing. Presence of lower velocity zones
indicates the occurrence of fractured zones.

Keywords

Deep geological repository, seismic p-waves velocity, crosshole seismic tomography,
Underground Research Facility (URF), SIRT



1 Obecné vymezeni projektu

1.1 Napln a cil zakazky

Objednatel — Sprava Ulozist radioaktivnich odpad(i (SURAO) od roku 2017 tsp&$né provozuje
Podzemni vyzkumné pracovisté Bukov (dale jen ,PVP Bukov®), které se nachazi na 12. patfe
(v hloubce 550 m), pobliz jamy B-1 byvalého uranového Dolu Rozna | na Vysociné. PVP Bukov
je umisténo v krystalinickych horninach, tyto horniny typové odpovidaji potencialnim horninam
pro HU. Laboratof byla navrzena jako systém podzemnich prostor v riznych geologickych
podminkach dle pozadavkl na konkrétni experimentalni ¢innosti.

Zadatkem roku 2021 byly, na zakladé smlouvy uzaviené mezi SURAO a DIAMO, s. p.,
zahajeny razby novych podzemnich objektu pracovisté PVP Bukov, tzv. Il. etapa vystavby,
jejimz uCelem je navazani na predchozi vyzkumné charakterizaCni prace b&éhem vystavby,
rozSifeni pracovisté a nasledna realizace novych experimentl v realném in-situ prostredi.

Predmétem zde prezentovanych prizkumnych praci bylo ziskani poznatki o horninovém
prostfedi v prostoru planovaného umisténi dalsi, tzv. Il. etapy podzemniho vyzkumného
pracovisté Bukov. ZjiStovany byly zejména informace o prostorovém uspofadani pfipadnych
poruchovych zén, mife naruSeni horniny v jejich okoli a posouzeni kvality horniny v ramci
celého sledovaného prostoru. Hlavni metodou prizkumu byla zvolena seismicka tomografie,
ktera byla provedena mezi pilotnimi prdzkumnymi horizontalnimi vrty.

1.2 Lokalizace praci

Prace byly realizovany v byvalém hlubinném uranovém dolu Rozna |, resp. vjeho
kontrolovaném pasmu. Dul Rozna se nachazi na Vysociné pobliz obce Dolni Rozinka a je
v majetku DIAMO, s.p., 0.z. GEAM, sjehoz pracovniky byly prace realizovany v uzké
soucinnosti. V podzemi se prace soustfedily na oblast 12. patra v prostoru cca 150 m
vychodné od jamy R-7S na dopravnim ochozu PS1-123, tj. cca 550 m pod zemskym
povrchem.

Zakladni informace o geologické stavbé Cerpaji z prace PatoCka a Jaro$ (2018). Studovana
lokalita je z regionalné-geologického pohledu umisténa v horninach gféhiské jednotky
moldanubika, v jehoz horninovém slozeni vystupuji pfedevsim cordierit-biotitové a amfibol-
biotitové pararuly v rizném stupni migmatitizace. Tyto horniny obsahuji polohy pestrych
horninovych vlozek amfibolitd, mramoru, erlant a skarnud. Pfi vychodnim okraji této jednotky,
v oblasti styku se svrateckym krystalinikem, pak vystupuje rozsahlejsi téleso svétlych granulitd
a polohy serpentinizovanych peridotitl a ortorulovych hornin.

Uvazovany horninovy blok je tvofen monoténnim metamorfovanym vulkanosedimentarnim
komplexem, konkrétné jemnozrnnymi migmatitizovanymi amfibol-biotitovymi pararulami,
hrubozrnnymi amfibolbiotitovymi stromatitickymi migmatity s viozkami amfibolitd (Obr. 1). Ze
struktur kfehké tektoniky jsou pfitomné vyrazné puklinové systémy a zlomy sméru SZ-JV a
SV-JZ. Na 12. patfe se nachazi hlavni rudonosna zéna R-1 cca 100 — 150 m zapadné od
spojovaciho pifekopu PS1-123 (vztaZzeno k mistu prazkumnych tomografickych praci).
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jemné az stfedné zrita, slabé az stfedné migmatitizovana biotitova az biotit-amfibolova pararula

jemné az stfedné zrity, slabé az stfedné migmatitizovany (biotitovy) amfibolit
stfedné az hrubé zrnity migmatit

metaultrabazikum

jemnozrnny erlan-amfibolitovy stromatit

struktura 2. fadu (kataklazovana struktura o mocnosti 2-5 m)

struktura 3. fadu (struktura o mocnosti 20 cm az 2 m s moznymi stopami kataklazy)

[ ]
struktura 1. fadu (kataklazovana az mylonitizovana struktura o mocnosti 5-15 m)

Obr. 1 Pozice pruzkumnych jadrovych vrti v geologické mapé podle Patocka a Jaro$ (2018), vyrez
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Obr. 2 Situace prizkumnych vrtt pouzitych pro tomograficka méreni (stav k 11/2020) a pozice snimaci
na sténé Dopravniho ochozu PS-123

Pilotni horizontalni vrty se nachazi ve vychodni sténé uvedené chodby (Obr. 2). Zajmovy
horninovy blok je vymezen sondami S-24 (v misté budouci chodby L4a) a S-28 v pozici
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planované osy chodby L8. Celkem bylo pro seismicka tomograficka méfeni vyuzito 5 vrt(,
mimo 2 krajni uvedené vrty méfeni probéhlo ve vrtech S-29 (osa chodby L7), S-30 (osa chodby
L5) a S-22 (prlizkumna sonda vedena ve sméru k SV mimo pozici planovanych chodeb).

Zakladni udaje o prizkumnych sondach, které byly vyuzity k tomografickym méfenim, jsou
uvedeny v Tab. 1. Shrnuti geologickych informaci a jejich interpretaci podava jiz zminéna
prace PatoCka a Jaro$ (2018).

Tab. 1 Zakladni Gdaje o prdzkumnych sondach (podle Pato¢ka a Jaro$, 2018 - vybér, upraveno)

index | datum datum aile) smér sklon | P""™T | grun
Lo . — X Y Z vrtu vrtu

vrtu | zahdjeni | ukonceni vrtu (°) | vrtu (°) vrtu
(m) (mm)

S-22 V.17 XIL.17 | 1127892.2 | 622716.5 | 19.5 107.1 68 0 76 jadro

S-24 I.18 .18 1127773.6 | 622694.7 | 18.4 124.0 80 -2 76 jadro

S-28 | VIIL.20 IX.20 1127947.5 | 622724.1 | 20.2 90.3 98 -1 76 jadro

S-29 1X.20 X.20 11279104 | 622718.8 | 20.0 90.1 97 -1 76 jadro

S-30 X.20 XI1.20 11278104 | 622696.3 | 18.9 90.3 110 -1 76 jadro

Obr. 3 Okoli vrtu S-22
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2 Postup reseni projektu

2.1 Terénni prace

Terminy praci byly stanoveny v Uzké navaznosti na realizaci vrtnych praci ze strany DIAMO,
s.p., pficemz vlastni seismicka tomograficka méfeni bylo mozné provadét az po odvrtani
horizontalnich vrtd S-30 (L5), S-29 (L7) a S-28 (L8). Vlastni méfeni v prostoru 12. patra dolu
Rozna bezprostfedné navazalo na dokonceni vrtnich praci. Zahajeni tomografického méfeni
v podzemi probéhlo na vyzvu zadavatele 10. listopadu 2020. Terénni prace pak pokraovaly
do 22. prosince 2020. VSechny prace v podzemi probihaly v soucinnosti se zaméstnanci
DIAMO, s.p., 0.z. GEAM a za respektovani vSech predpisl pro provoz podzemniho pracovisté.

2.1.1 Pouzité metody priuzkumu

Hlavni prizkumnou metodou pro zkoumani charakteru horninového bloku v prostoru
vymezeném pruzkumnymi horizontalnimi vrty byla seismicka tomografie. V tomto pfipadé byla
vyuzita tato metoda ve varianté sledovani a nasledném zpracovani ¢asu prlichodu mezi
prostorové definovanym zdrojem signalu a pfijimacem.

Bé&hem pruzkumnych praci bylo méFeno v nékolika konfiguracich: mezi dvéma vrty nebo mezi
vrtem a sténou chodby (obecné schéma méfeni viz. Obr. 4). Pouzita modifikace metody
sleduje rozloZeni rychlosti Sifeni seismickych vin v horninovém prostfedi v prostoru fezu
vymezeném liniemi seismickych zdrojl a snimaca.

Ve varianté seismického prosvécovani mezi vrty je jeden z pouzité dvojice méficich vrtd
osazen hydrofony s krokem 1 m nebo seismickou sondou se snimaci s krokem 0,5 m, druhy
vrt je osazen zdrojem spousténym s krokem 1 — 2 m. Posuzovana rovina fezu je vymezena
obéma vrty. Takovy zpusob méfeni byl pouzit pfi tomografickych méfenich mezi horizontalnimi
vrty S-29 (L7) — S-28 (L8), S-29 (L7) — S-22, S-30 (L5) — S-22, S-30 (L5) — S-29 (L7) a S-22 —
S-30 (L5).

Dal$i konfiguraci pro seismickou tomografii je méfeni mezi vrtem a sténou chodby (obecné
povrchem). Obecné je bud ve vrtu umistén seismicky snima¢ a buzeni energie probiha na
sténé nebo je pouzita obracena konfigurace — zdroj ve vrtu a snima¢ na sténé. Pro
prezentovany pruzkum byla vyuzita druha moznost — zdroj ve vrtu a snimace na sténé horniho
dila. Pro tento zplisob méreni byly vyuzity vSechny prizkumné vrty.

Sténa dlini chodby byla v celém zajmovém prostoru (tj. mezi vrty L8 a S24) proméfena také
povrchovou variantou — refrakéni seismickou tomografii. V této modifikaci jsou zdroj energie
(udernik) i snimace (geofony) umistény na sténé vyrubu. Hlavnim cilem tohoto méfeni je ziskat
co nejvice informaci o distribuci seismickych rychlosti v blizkém okoli stény chodby. V tomto
prostoru, kde je hornina mechanicky naruSena razbou, jsou seismické rychlosti vyrazné
shizené oproti zbytku masivu. Znalost rozloZeni rychlostniho pole v této ¢asti posuzovaného
bloku je velmi vhodna pro stanoveni okrajové podminky pro zpracovani ostatnich méfeni
provadénych v ,klasické" tomografické konfiguraci.
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Obr. 4 Priklad usporadani seismického tomografického méreni v systému vrt — vrt (mezi vrty J1 a J2) a
vrt — povrch (mezi vrtem J2 a povrchem)

2.1.2 Pristrojové vybaveni

Prizkum byl proveden s nasledujicim technickym vybavenim:

seismograf Terraloc PRO — 48 kanalu, registrace signalu ze snimacu ve vrtu (sonda
SSI-8) a ze snimadi na sténé Stoly - geofonl (vyrobce ABEM, Svédsko);

seismograf Terraloc MK6 — 24 kanald, registrace signalu registrovaného hydrofony ve
vrtech a ze snimadt sondy sondy SSI-4 ve vrtu (vyrobce ABEM, Svédsko);

snimace rychlosti kmitani (geofony) osazené elementy SM-11 (Sensor, Holandsko)
o vlastni frekvenci 30 Hz schopnymi registrovat v libovolné poloze méficiho elementu
(stény Stoly);

vrtna sonda vlastni konstrukce SSI-8 osazena osmi trojosymi snimaci rychlosti kmitani
s méficimi elementy OMNI-2400 (15 Hz) s krokem 0,5 m;

vrtna sonda vlastni konstrukce SSI-4 osazena osmi trojosymi snimaci rychlosti kmitani
s méFicimi elementy OMNI-2400 (15 Hz) s krokem 0,5 m;

fetézec hydrofonll BHC4 s 24 snimaci osazenymi elementy AQ2000 s frekven&nim
rozsahem 1-10 000 Hz, vzdalenost snimaci 1 m (vyrobce Geotomographie GmbH,
Némecko);

elektrodynamicky vrtny seismicky zdroj BIS-SH s pulsnim generatorem IPG5000
(Geotomographie GmbH, Némecko);

13
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e pulsni elektricky vrtny zdroj SBS42 (sparker) s pulsnim generatorem IPG5000
(Geotomographie GmbH, Némecko);

e jako seismicky zdroj na sténé dulni chodby byly pouzity udery 1 kg uderniku do
ocelové podlozky.

Obr. 5 Snimac¢ SM11 na sténé chodby u vrtu S-29

2.2 Zpracovani namérenych dat

Uprava a zpracovani seismickych tomografickych dat, v&etn& matematickych vypoé&td
rychlostniho pole byly provedeny v programovém prostiedi ReflexW (Sandmeier Geophysical
Research, Némecko). Program obsahuje nékolik programovych modult, z nichz byly vyuzity
zejména modul pro 2D zpracovani a editaci signall a modul pro modelovani, tomografii a
rekonstrukci tras seismickych paprsku.

2.2.1 Prvotni uprava seismickych tras

Terénni zaznamy ze seismickych tomografickych méfeni jsou v Gvodni fazi upravovany
v nékolika krocich:

e prvotni editace, pfipadné opravy v zahlavi stop nebo celych zaznamd;

e rozfazeni seismickych tras do logickych celk(;
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e pfifazeni prostorovych soufadnic jednotlivym seismickym trasam;
e Uprava signalu, filtrace, vyrovnani amplitud.

Datové soubory se seismickymi zaznamy obsahuji Casové zaznamy rychlosti kmitani na
jednotlivych pouzitych snimacich. Kazdému snimadi je pfifazena jedna seismicka stopa.
Jeden zaznam obsahuje obvykle vice takovych stop, maximalni pocet je omezen pouZitou
aparaturou (zde 24 stop pro Terraloc Mk6 nebo 48 stop pro Terraloc PRO). Neupraveny
terénni zaznam je ve formatu tzv. ,shot gather®, tedy s jednou pozici zdroje (vybuchu)
spole¢nou pro vice zobrazenych tras odpovidajicich jednotlivym snimacdm. Pro zpracovani
tomografickych dat je nékdy vyhodnéjsi pouziti tzv. ,receiver gather®, tedy takového zobrazeni,
ve kterém jsou fazeny trasy tak, Ze kazda z nich ma vzdy stejnou pozici pfijimace a riznou
pozici zdroje. Aby bylo mozné toto zobrazeni ziskat, je potieba, aby kazda seismicka stopa
byla ve svém zahlavi unikatné identifikovana oznacenim pozice zdroje i snimace. Priklad
takového fazeni seismickych stop ukazuje Obr. 5.

Skutec€né prostorové souradnice vSech pouzitych pozic zdroju a pfijimacl jsou nezbytné pro
korektni vypocet rychlosti Sifeni seismickych vin. Jednotlivé prizkumné vrty byly geodeticky
zaméfeny pracovniky DIAMO s.p., a to véetné sméru a sklonu vrt(. Zaméfeny byly také pozice
geofontl na sténé chodby PS1-123. Pro vlastni vypodet byla pro zjednoduseni pouzita lokalni
soufadna soustava, ktera vznikla posunutim pocatku globalnich soufadnic JTSK do pozice
usti sondy S-28 (viz. Tab. 1).

Uprava seismického signalu obvykle zahrnuje standardni 1D procesy. Zejména byly pouZity
nasledujici kroky:

e odstranéni DC slozky;

e frekvencni filtrace - pasmova propust;

e normalizace amplitud;

o zesileni uzite¢né Casti signalu (window gain).

Cilem téchto uprav je zlepSeni poméru signal/Sum na jednotlivych stopach a zvyraznéni té
Casti zaznamu, ve které je registrovan ¢as prvniho nasazeni - tedy pfichodu uZite¢ného signalu
ze zdroje do pfijimace.

2.2.2 Odecteni ¢asu prvnich nasazeni

Upravené a filtrované signaly postupuji do dalsi, kliCové faze zpracovani naméfenych dat.
Vyhodnocovanou veli¢inou je €as pfichodu prochazejici podélné &i pficné viny na draze od
zdroje k pfijimadi, které jsou umistény ve znamych pozicich ve vrtu nebo na povrchu. Tento
udaj je sledovan jako €as prvniho nasazeni v seismickych zaznamech. Kombinaci riznych
pozic zdrojl seismické energie a snimacl rychlosti kmitani je ziskan soubor zavislosti ¢asu
Sifeni na geometrii méfeni, ktery pfedstavuje vstupni hodnoty do inverzniho nelinearniho
iteraCniho procesu. Tento soubor je ukladan textovém formatu, kde kazdy rfadek obsahuje
prostorové soufadnice zdroje, prostorové souradnice pfijimate a odecteny Cas pfichodu
signalu ze zdroje do pfijimace. Celkem bylo v ramci popisované ulohy pouzito témér 30 tisic
¢asl v rdznych kombinacich zdroju a pfijimacu.
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prostfedi. Pouzity programovy balik ReflexW umozriuje pouziti obou zpUisobu, mozna je také
jejich kombinace. Dale je mozné jiz pfi vypoctu zadat zhlazovani (primeérovani) rychlostniho
gridu a také pouzit tzv. ,beam“ (svazek), kdy seismicky paprsek ovliviiuje nejen ty buriky,
kterymi prochazi, ale i bunky sousedni.

Vlastni tomograficky vypocet byl proveden vsiti 1x1 m pfi pouziti zakfivenych drah
seismickych paprsku pro vypocet syntetickych ¢asl. Vstupni model byl sestaven na zakladé
prubéhu stény dulni chodby a dle geometrie jednotlivych pouzitych vrtd. Podél stény byla
zadana oblast se strmym gradientem rychlosti, mista s dokumentovanym vyznamnym
snizenim kvality jadra (podle indexu RQD) byla ve vstupnim modelu také zohlednéna. Mimo
uvedené oblasti byla do startovaciho modelu pouzita konstantni rychlost Sifeni seismickych
vin 5800 m.s.”'. Dobra shoda, hodnocena podle rozdil(i méfenych (skutec¢nych) a syntetickych
Casu byla dosazena obvykle po 7 — 10 iteracich, dalSi opakovani cyklu jiz nepfineslo zlepSeni.

Vysledkem tomografického vypoctu je pfifazeni hodnoty seismické rychlosti ke kazdému
uzlovému bodu vypoctového gridu, ktery je v roviné vypoctu uréen soufadnicemi [X,Y]. Soubor
rychlosti je spolu se soufadnicemi exportovan jako ASCII GRD soubor a nasledné je
zpracovan (zobrazen) v programovém prostfedi Surfer (Golden Software).
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3 Vysledky prizkumu

Vystupem tomografického zpracovani souboru ¢asu pribéhu seismickych paprskii mezi
zdrojem a pfijimacem je rychlostni pole, které je definovano hodnotami v kazdém uzlovém
bodé vypodtové sité. Toto je vykresleno ve formé& mapy izolinii s krokem po 100 m.s™
v programovém prostfedi Surfer (Golden Software) a je prezentovano na obrazku Obr. 7 a
v grafické pfiloze 2 (1:500).

Hodnoty seismickych rychlosti se ve sledovaném skalnim masivu pohybuji v rozmezi 5400 -
6300 m.s™'. V okrajové ¢asti v blizkosti stény chodby se samoziejmé objevu;ji i niz8i rychlosti,
coz je dusledkem mechanického naruseni horniny vlivem razby. S ohledem na vysledky
ziskané pfi obdobnych tomografickych prizkumech v prostfedi dolu Rozna (Bukovska et al.
2020) Ize za neporusenou nebo slabé poruSenou povazovat horninu, ve které se seismické
rychlosti pohybuji nad 5800 m.s™. S intenzitou poruseni seismické rychlosti klesaji, oblasti
mirné porusené Ize charakterizovat rychlostmi 5300 - 5800 m.s™, poruseni stfedni intenzity
pak charakterizuji rychlosti v rozmezi 4800 - 5300 m.s™. Intenzivné naru$ené horniny v
blizkém okoli struktur I. fadu vykazuje hodnoty seismickych rychlosti v rozmezi 4300 - 4800
m.s™', v ramci poruchové zony Ize pozorovat rychlosti ifeni seismickych vin v hodnotach 3500
- 4300 m.s™". Uvedené intervaly a jejich oznaceni stupném poruseni jsou ovSem relativni,
platné pro danou lokalitu. Jedna se (mimo vyznamné poruchové zény) o nezvétralé horniny
v hloubce vice nez 500 m pod povrchem. PoruSeni je tak ovlivnéno pfedevsim Cetnosti
diskontinuit.

Na zakladé hodnot seismickych rychlosti je zkoumané prostfedi rozdéleno na bloky
neporusené nebo slabé poruSené horniny s pfevazujici stfedni vzdalenosti diskontinuit (600 -
200 mm dle CSN EN ISO 14689) a na bloky mirné az stfedné porusené, kde predpokladame
vzdalenost diskontinuit malou (60 - 200 mm dle CSN EN I1SO 14689). Vysledné interpretaéni
schéma je prezentovano na obrazku Obr. 8 a v grafické pfiloze 3. Vzdalenost diskontinuit a
jejich charakter (vypln, rozevieni) jsou v ramci sledovaného bloku hornin vice urcujici pro
hodnoty seismickych rychlosti nez typ horniny. Pro vSechny horninové typy, které se ve
sledovaném prostoru objevuji, jsou uvadény hodnoty rychlosti v rozmezich obvykle od 4500 -
6500 m.s™, ktera se vzajemné prekryvaji. Uréeni horninového typu je proto nemozné.

V ramci sledovaného prostoru bylo vymezeno celkem 5 oblasti snizenych seismickych
rychlosti, které jsou interpretovany jako bloky s pfitomnosti mirné az stfedné porusené horniny
se vzdalenosti diskontinuit v prvnich jednotkach decimetrd (mirné poruSeni) az v centimetrech
(stfedni poruseni). Bloky jsou pro pfehlednost oznaceny pismeny A az E, oblast B je navic
rozdélena na dveé dil€i ¢asti. (viz. Obr. 8).

Oblast s oznacenim A je protazena ve sméru SSZ-JJV, na severnim okraji navazuje prakticky
v blizkosti stény chodby na oblast B1. Seismické rychlosti klesaji v nékterych usecich bloku
pod 5300 m.s™', coz ukazuje na stfedné porusené horniny s malou vzdalenosti diskontinuit.
Dominuji vS8ak horniny mirné porusené.

V severni Casti sledovaného horninového bloku je vymezena oblast ¢aste¢né porudenych
hornin s oznacenim B. Ta je dale rozdélena na dvé dilCi Casti — oblast B1, ktera lezi v Sir§im
okoli stény dopravniho ochozu PS1-123, astedné tak je poruseni hornin v zapadnim okraji
zpusobené razbou (EDZ). Druha ¢ast — B2 — lezi pfi severnim okraji sledované plochy, ktery
vymezuje pozice vrtu S-24. Lokalné v ramci oblasti B klesaji seismické rychlosti k hodnotam
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TZ 548/2021
blizkym 5300 m.s™, coz indikuje pfitomnost hornin se stfednim porusenim. Pro vétsinu oblasti
B v8ak hodnoty rychlosti ukazuji na mirné porusené horniny.
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Oblast s oznacenim C lezi zejména v prostoru jizné od vzdalené&jsi ¢asti vrtu S-30. Hodnoty
rychlosti neklesaji pod 5300 m.s™, stfedné& porusené horniny v tomto prostoru se nevyskytuji
vubec nebo jen velmi omezené.

Plosné nejmensi je indikace s oznaCenim D, které je lokalizovana u dna vrtu S-29. Pokles
seismickych rychlosti je lokalné k hodnotam pod 5400 m.s-1, coz indikuje moznou ojedinélou
pfitomnost stfedné porusené horniny.

Oblast s oznaCenim E pokryva okraj sledovaného bloku v blizkosti zapadni stény vyrubu
chodby PS1-123. Pokles seismickych rychlosti je v této oblasti zplisoben zejména hornickou
¢innosti.

Spolehlivost stanoveni hodnot seismickych rychlosti tomografickym zpracovani je ovlivnéna
nékolika faktory (prostorové uspofadani pozic zdroji a pfijimacu, anizotropie horninového
prostifedi, pokryti vypocétovych elementl paprskovymi drahami). V nékterych ¢astech modelu
neni mozné dostatec¢né pokryti seismickymi paprsky (v okrajovych Castech sledovaného
bloku, zejména ve vychodni €asti u konch prlizkumnych vrtd). Anizotropie seismickych
rychlosti je v daném prostifedi pomérné vyznamna, (v ramci pfedchozich vyzkumnych projekt(
byla provedena fada laboratornich méfeni zabyvajicich se rychlostmi Sifeni elastickych vin
signalu ve vzorcich hornin z prostoru dolu Rozna, (napf. Bukovska 2017, Bukovska et al.
2020). Vliv anizotropie na vysledky tomografického vypoctu je komplikovany, zavisi zejména
na vzajemné orientaci smeéru prevladajicich seismickych paprskd k hlavnim smérdm
anizotropie ve vypoctové burice.
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4 Zaver

Detailni méfeni metodou seismické tomografie sledovalo horninovy blok vymezeny
prizkumnymi vrty S-30 (na jihu) a S-24 (na severu) v prostoru 12. patra dolu Rozna | vychodné
od jamy R7S. Cilem bylo posouzeni geomechanického stavu pfitomnych hornin na zakladé
zjisténych rychlosti Sifeni podélnych seismickych vin. V zajmovém prostoru je planovano
rozsifeni PVP Bukov, které provozuje SURAO.

Vyhodnoceni tomografickych méfeni a jejich interpretace ukazaly na relativné malo porusené
horninové prostfedi s pfevazujici stfedni vzdalenosti diskontinuit, charakterizované hodnotami
seismickych rychlosti nad 5800 m.s™. V nékterych Usecich sledovaného horninového bloku
jsou patrné rychlosti niz8i, pohybujici se v intervalu 5300 - 5800 m.s™, velmi ojedinéle i méné.
V téchto ¢astech sledovaného bloku jsou vymezeny vyskyty mirné porusenych hornin s malou
vzdalenosti diskontinuit, lokalné se ale objevuji v mistech vyrazné snizenych rychlosti také
stfedné poruSené horniny, u kterych lze olekavat velmi malou vzdalenost diskontinuit.
Horninové prostiedi v blizkém okoli vychodni stény chodby PS1-123 je narusené zejména
vlivem hornické ¢innosti.

Vysledné blokové interpretaéni schéma, sestavené na zakladé vypoc&tenych rychlosti
seismickych podélnych vin, podava zjednodusenou pfedstavu o vnitini stavbé sledovaného
horninového bloku. Spolu s dalSimi poznatky muzZe byt vyuZito pfi planovani umisténi
zkuSebnich komor realizovanych v ramci rozsifeni PVP Bukov, Il. Etapa.
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Kompaktni hornina

%?"3 Ez:ﬂi::? hornina, vyskyt lokalnich
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