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Seznam pouZzitych zkratek:

AOPK
AZ
BK
BPEJ
CCTV
CBU
CGS
CHMU
cov
CR
DN
DuSO
EDU
EDZ
EHP
EHS
EIA
EO
EPS
ETE
EURATOM
EVL
EZS
FO
GIS
HB
HK
HU
HZS
CHKO
CHLU
CHOPAV
IAEA
JE
JZ
LAN
LED
MaR
MPK
MPO
MZP
NDOP
NJZ
NKOD

Agentura ochrany pfirody a krajiny

aktivni zona reaktoru

betonkontejner

bonitovana pudné ekologické jednotka
Uzavreny prenos televizniho signélu (Closed Circuit TV)
Cesky barisky ufad

Ceska geologicka sluzba

Cesky hydrometeorologicky Grad

cistirna odpadnich vod

Ceska republika

jmenovity pramér (Diameter nominal)

daini stavebni objekt

jaderna elektrarna Dukovany

Excavation Damaged Zone (z6na posSkozeni razbou)
Evropsky hospodéarsky prostor

Evropské hospodarské spolecenstvi
Hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi (Environmental Impact Assessment)
ekvivalentni obyvatelé

elektricka pozarni signalizace

jaderna elektrarna Temelin

Evropské spole€enstvi pro atomovou energii
evropsky vyznamn4 lokalita

elektronicky zabezpecovaci systém

fyzick& ochrana

geograficky informacéni systém

Potencialné vyuZzitelny horninovy blok

horka komora

hlubinné dlozisté

Hasi¢sky zachranny sbor

chranénd krajinna oblast

chranéné loziskové uzemi

Chranéné oblast pfirodni akumulace vod
Mezinarodni agentura pro atomovou energii
jaderna elektrarna

jaderné zafizeni

Lokalni sit' (pocitacova, Local Area Network)
Svitiva dioda (Light Emitting Diode)

Méfeni a regulace

moldanubicky plutonicky komplex
Ministerstvo pramyslu a obchodu
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Nalezové databaze ochrany pfirody

novy jaderny zdroj

Narodni katalog otevienych dat
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NN
NP
NPP
NRBK
NRTM
oP
ORP
oS
0ZKO
PA
PBR
PE

PK

PO

PP

PP

PP

PR

PS
PUPFL
PUGP
PUPP
PUR
PUZZZK
RO
RAO
RBK
RPHU 1999
RPHU 2011
SEKM
SLT
SO
SOz
STL
suJB
SURAO
TBM
TSFO
TP
TV+R
UKS
uos
UPS
UAN
UJav
up

nizké napéti

narodni park

narodni pfirodni paméatka

narodni biokoridor

Nova rakouska tunelovaci metoda

ochranné pasmo

obec s rozSifenou pusobnosti

obalovy soubor

oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi

povrchovy areal

pozarné bezpecénostni feSeni

polyethylen

palivova kazeta

poZarni ochrana

palivovy proutek

polypropylen

prirodni pamétka

pfirodni rezervace

palivovy soubor

pozemek uréeny k plnéni funkci lesa

prizkumné tUzemi pro geologické charakterizaéni prace
prizkumné tuzemi pro projektové prace

politika tzemniho rozvoje

prizkumné tuzemi pro zvlastni zasah do zemskeé kadry
radia¢ni ochrana

radioaktivni odpad

regionalni biokoridor

Referenéni projekt hlubinného GloZisté — verze z roku 1999
Aktualizace referen¢niho projektu hlubinného ulozisté z roku 2011
systém evidence kontaminovanych mist

soubor lesnich typu

stavebni objekt

samocinné odvétravaci zafizeni

stfedotlak

Statni Ufad pro jadernou bezpecnost

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu

tunelové razici stroje (Tunnel Boring Machines)
Technicky systém fyzické ochrany

trhaci prace

televize + rozhlas

univerzalni kabelazni systém

ukladaci obalovy soubor

neprerusitelny zdroj napajeni (Uninterruptible Power Supply)
Uzemi archeologickych nalezd

UJV Rez, a.s.

Gzemni planovani
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URAO
USES
USKP
uTP
VJIP
VKP
VN
VTL
VVN
VZT
ZD
ZCHU
ZPF
ZRIN
ZUR
7S

UloZisté radioaktivnich odpadu
Uzemni systém ekologické stability
UstFedni seznam kulturnich paméatek
Gzemné technické podklady
vyhorelé jaderné palivo

vyznamny krajinny prvek

vysoké napéti

vysokotlak

velmi vysoké napéti
vzduchotechnika/vzduchotechnické
zemédélské druzstvo

zvlasté chranéna uzemi

zemédélsky pudni fond

zavodni rozhlas / nouzovy zvukovy systém
zasady Uzemniho rozvoje

zdravotni zachranna sluzba

Zivotni prostredi
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Vysvétleni pojmu:

Betonkontejner
CASTOR

Hlubinné Glozisté

Horizontalni zpusob ukladani

Horka komora

Horninovy blok

Inzenyrska bariéra

Lokalita

Perspektivni zemi pro
projektove prace

Potencialné vyuzitelny
horninovy blok

Prekladaci uzel

Ukladaci obalovy soubor

Obalovy soubor pro ukladani RAO z vyfazovani a
ostatni RAO nepfijatelné do povrchovych ulozist.

Obalovy soubor, ur€eny pro skladovani a prepravu
vyhorelého jaderného paliva.

Jaderné zafizeni slouzici k trvalému ulozeni
radioaktivnich odpadu zahrnujici jak podzemni, tak i
povrchovou aredl, v€. podparnych zafizeni a objektl
mimo samotnou stfezenou ¢ast arealu.

ZpUsob  trvalého ulozeni UOS VvHU do
subhorizontalnich vrtd, prfedpokladajici uloZeni vice
UOS do jednoho vrtu pfi jejich oddéleni dalSimi
inzenyrskymi bariérami.

Zafizeni prekladaciho uzlu, hermeticky oddélené od
ostatniho prostoru, ve kterém bude provadéna
zavéazka obsahu prepravniho OS do UOS.

Homogenni horninovy blok potencialné vyuzitelny
pro ukladani VJP a RAO. Na horizontu cca -500 m
pod povrchem terénu jej pFedstavuje plocha
vymezena zlomy 1. a 2. kategorie protinajici
perspektivni Uzemi pro projektové feSeni v tomto
horizontu

Clovékem vytvofena bariéra branici transportu
radionuklidd. Inzenyrskou bariérou jsou napfiklad
ukladaci obalové soubory, na bazi bentonitu tésnici
materialy, aj..

éifél’ Uzemi, na kterém je vymezena hranice
PUZZZK.

Uzemi vhodné pro projektové prace hlubinného
tlozisté v horizontu -500 m pod povrchem terénu,
bez zlomu |. Kategorie a jejich ochrannych obalek.
Reprezentuje izola¢ni cast ulozisté, do které je
umistovano projektové feSeni. Perspektivni Uzemi
pro projektové prace je definovano v polygonu
perspektivniho Uzemi pro geologické charakteriza¢ni
prace

Horninovy blok na ukladacim horizontu prostorové
vymezeny prdzkumnou ¢innosti, u kterého je
predpoklad, ze svymi fyzikadlné-mechanickymi
vlastnostmi je vhodny pro ulozeni UOS.

Soubor objektd a zafizeni slouzicich k pfijmu
pfepravnich OS a prekladce jejich obsahu do
ukladacich OS.

Obalovy soubor uréeny k trvalému ulozeni v HU.
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Ukladaci vrty

Uzavéra

Vyhotelé jaderné palivo

Vertikalni zpisob ukladani

Zatka

Zbna poskozeni v dusledku
razby EDZ

Zo6na naruSeni v disledku razby
Edz

Kratké svislé vrty vyhloubené v zavazecich
chodbach nebo subhorizontalni vrty provadéne
z patefnich chodeb HU, ve kterych budou uloZeny
ukladaci obalové soubory s vyhofelym jadernym
palivem. UOS jsou chranény jednotlivymi
inzenyrskymi bariérami.

Konstrukce fyzicky oddélujici prostory s ulozenym
VJP od ostatnich provozovanych &asti HU v ramci
ukladacich sekci.

Ozéfené jaderné palivo, které bylo trvale vyjmuto z
aktivni zony jaderného reaktoru.

Zplsob trvalého ulozeni UOS v HU do vertikélnich
vrtll, pfedpokladajici uloZzeni vzdy jednoho UOS do
samostatného vrtu v&. jeho ochrany dalSimi
inzenyrskymi bariérami.

Speciélni inzenyrska bariéra, ktera zajiStuje a
utésnuje asti ukladaciho vrtu pro VJP a komory pro
ukladani RAO.

(angl. Excavation Damaged Zone, EDZ). Oblast
nereverzibilnich (nevratnych) deformaci s propagaci
trhlin nebo vznikem novych trhlin v krystalinickych
horninach.

(angl. Excavation Disturbed Zone, EdZ). Oblast, kde
se vyskytuji pouze reverzibilni (vratné) elastické
deformace. Platné pro krystalinické horniny.
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Abstrakt

Studie umistitelnosti ovéfuje umisténi podzemniho a povrchového arealu hlubinného ulozisté
pro VJP a ukladani radioaktivnich odpadl nepfijatelnych do stavajicich pfipovrchovych ulozist
ve vymezeném prazkumném Uzemi lokality Janoch. Technické feSeni je zpracovano ve 4
dispozi€nich FeSenich, které zahrnuji varianty vertikalniho a horizontalniho zpisobu ukladani
VJP, respektive preferované razby hlavnich dalnich dél konvenénim zpasobem a stroji TBM.
Ovéfeni umisténi podzemniho arealu zahrnuje posouzeni velikosti potencialné vyuZitelnych
horninovych blokd dle pfedpokladaného inventafe VJP a RAO a stanoveni objemu rubaniny
pro jednotlivd dispozi¢ni feSeni. Studie navrhuje optimalni umisténi povrchového areélu
v ramci lokality v€etné jeho napojeni na infrastrukturu a zplsob realizace horké komory.
Zprava rovnéz obsahuje, identifikaci a zhodnoceni nejistot navrZzenych feSeni. Projektové
FeSeni podzemni ¢asti HU je aktualizovano na zékladé provedeného geofyzikalniho vyzkumu
k 30.9.2019.

Kliéova slova

Hlubinné wlozisté, horizontalni ukladani, vertikalni ukladani, vyhorelé jadermné palivo, RAO,
horka komora, Janoch

Abstract

The Site study verifies the location of the underground and surface area of DGR for SNF and
the storage radioactive waste unacceptable to existing landfill sites (RAO) in the designated
exploration area of the Janoch. The technical solution is elaborated in 4 dispositional solutions,
which include variants of vertical and horizontal method of deposition of SNF, respectively
preferred excavation of main mining works in a conventional method and by TBM machine.
Verification of the location of the underground area includes assessing the size of potentially
usable rock blocks according to the predicted SNF and RAO inventory and determining the
bulk volume for individual disposition solutions. The study suggests the optimal location of the
surface area within the site, including its connection to the infrastructure and the way the hot
cell is realized. The report also includes assessing conflicts of interest, identifying and
evaluating the uncertainties of the proposed solutions. The technical solution of the
underground part of the DGR is updated on the base of the geophysical research by 30"
September 2019.

Keywords

Deep geological repository, horizontal disposal, vertical disposal, spent nuclear fuel,
radioactive waste, hot cell, Janoch
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1 Uéel zpravy a jeji vazba na daldi hlavni zpravy o
lokalité

Ucelem zpracovani této studie je aktualizace ovéfeni spinéni vybranych kritérii na lokalité
Janoch z projektového pohledu na zéakladé provedeného geofyzikalniho vyzkumu (MIXA, P.
et al., 2019) . Studie slouZi jako souhrnny dokument ve zpracované oblasti, ktery analyzuje
doposud ziskané a v daném Case znamé informace o lokalité a je podkladem pro celkové
hodnoceni a porovnani lokalit vetapé zuzovani poctu pro dalSi etapu vyzkumnych
a prazkumnych praci.

Zprava vychazi z (NAVRATILOVA, V. et al., 2018), (ZAHRADNIK, O. et al., 2020) a shrnuje
doposud ziskané informace o lokalité slouzici pro prostou implementaci referenéniho projektu
(POSPISKOVA, 1. et al., 2011) do lokality, resp. Optimalizace podzemni ¢asti (GRUNWALD,
L. et al.,, 2018) pouhym umisténim uloZznych prostor v podzemni ¢asti do vymezeného
horninového bloku bez podrobnéjsi znalosti jeho vlastnosti. Toto umisténi slouzi pouze k
orientaénimu potvrzeni velikosti horninového bloku, a uréeni velikosti rezervy, kter& umozni
v dalSim stupni zpracovani zahrnout dalSi specifické poZadavky pro umisténi podzemniho
arealu. Studie tak slouZi pro porovnani lokality s ostatnimi zvazovanymi lokalitami v ramci
procesu hodnoceni a vybéru 4 doporuenych lokalit z9 hodnocenych, a to z hlediska

bezpecnosti a proveditelnosti a vlivu stavby na Zivotni prostredi.

Lokalizace povrchového areélu je v ramci aktualizace ponechana dle (NAVRATILOVA, V. et
al., 2018). Tato lokalizace je podkladem pro komplexni zpracovani navrhu propojeni
ukladacich sekci s povrchem. Umisténi povrchového aredlu je pfedbézné, s vyporadanim
stfetd zajmd a s moznosti pfipojeni na potfebnou technickou infrastrukturu. Studie se v této
fazi z vySe uvedenych divodu nezabyvala umisténim povrchového arealu ve vétsi vzdalenosti
od podzemni Casti, ale nasledné zpracovani tuto variantu nevylu€uje. Podrobnéjsi lokalizace
povrchového arealu bude feSena az v nasledujicich fazich projektového feSeni, v navaznosti
na zjisténé charakteristiky horninového masivu v podzemi a posouzeni moznosti a stfetd
zajmu v SirSim okoli.

Redeni podzemni ¢asti HU je vtéto etapé praci zaméfeno predevdim na jeho velikost
(zejména ukladacich sekci) a jejich rozlohu ve vztahu k velikosti definovaného potencialné
vhodného bloku horniny.

Schéma vazeb zpravy na dalSi hlavni zpravy o lokalité je uvedeno na Obr. 1.
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Studie
umistitelnosti \

Popis lokality
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vlivu na ZP graficka analyza
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Hodnoceni Hodnoceni
dlouhodobé provozni
bezpetnosti bezpetnosti

Souhrnné vyhodnoceni

Obr. 1 — Schéma vazeb zpravy na dalsi hlavni zpravy o lokalité

Studie je v koncepéni urovni a vychazi z podkladl Energetické koncepce a Koncepce
nakladani s VIP a RAO vlady CR. Vychozim podkladem je pfedpokladany rozvoj a provoz
jaderné energetiky v CR, tj. dostavba tfi blokd NJZ a celkovy odhad produkce VJP, ktery
prezentuje 7 600 ks UOS, pro néz je tfeba najit vhodné alozisté. Produkce VJP je plynula,
podle schvaleného provozu jadernych elektraren v délce 60let (vSechny reaktory, stavajici
i nové planované) a doba od vyjmuti palivovych €lankd z aktivni zony reaktoru, pfed uloZzenim
do ulozisté minimalné 65 let.

Lokalita je charakterizovana predevsSim velikosti potencidlné vhodného Uzemi pro umisténi
HU a hodnotami jednotlivych horninovych charakteristik. Zejména jsou dulezité napjatostné—
deformacni a teplotné-fyzikalni charakteristiky horniny.
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2 Vstupni udaje a technické pozadavky

2.1 Vécné atechnické zadani

Studie umistitelnosti HU vychazi z vécného a technického zadani stanoveného objednatelem
v zadavacim listu ZL 003/08 — Studie umistitelnosti HU v lokalité¢ Janoch, aktualizace na
zakladé geofyzikalniho vyzkumu k 30.9.2019.

Tato studie navazuje na:

e Optimalizaci podzemnich &asti HU referen¢niho projektu (GRUNWALD, L. et al.,
2018), kter& je provedena v teoretické urovni jako typové feseni,

e Pavodni Studii proveditelnosti HU v lokalité Janoch (NAVRATILOVA, V. et al., 2018),

e Doplnék ke studiim umistitelnosti HU v kandidatnich lokalitach (ZAHRADNIK, O. et al.,
2020).

Prehled dalSich pfedchézejicich projektovych studii, na které aktualizace studie umistitelnosti
navazuje:

o Referencni projekt 1999 (HOLUB, J. et al., 1999)
e Aktualizace referen¢niho projektu 2011 (POSPISKOVA, I. et al., 2011)

2.2 Predmét pinéni

1) Aktualizace umisténi podzemniho aredlu:

a) Aktualizace navrhu podzemni ¢asti HU v navaznosti na zménu potencialné
vyuzitelnych homogennich horninovych blokl, ve varianté horizontalniho a
vertikalniho ukladani VJP, resp. ve varianté konvenéniho a mechanizovaného
razeni (TBM)

b) Aktualizace stanoveni objemu rubaniny podle varianty ukladani VJP, véetné
ostatnich podzemnich dél a navrhu mista jejiho doasného skladovani a
mozného vyuziti

c) Stanoveni objemu rubaniny pro pfipadny variantni pfistup do podzemniho
arealu (Sachta x Upadnice)

2) Aktualizace identifikace a zhodnoceni nejistot navrzenych feSeni

3) Doplnéni piepravnich vzdalenosti z mist produkce VJP do HU po Zeleznici.

Aktualizované dokumenty musi zohlednit poZzadavky relevantni tuzemskeé legislativy (zejména
vyhl. 378/2016 Sb.) a doporuceni IAEA, zejména SSG 14, &l. 25-52.

2.3 Pristup k fesSeni

Zpracované feSeni hlubinného ulozZisté respektuje pozadavky plynouci z platné legislativy.
Samotny navrh dba na zajidténi funkénosti HU jako celku pfi dodrzovani vysoké miry
bezpecnosti béhem vystavby, provozni bezpeénosti a bezpec€nosti Ulozisté po ukonceni
provozu HU.
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2.4 Prehled pouzitych vstupnich udajt

V néasledujicich kapitolach jsou uvadény zakladni podklady a parametry, které vychazeji
z (GRUNWALD, L. et al., 2018).

2.4.1 Zakladni predpoklady

Z&kladnim vstupem pro studii umistitelnosti je pfedpokladany inventar ukladaného VJP a
RAO. Tab. 1 udavé bilanci VJP v poc¢tu UOS pro dany typ paliva, ktery vychazi z délky provozu
jadernych elektraren a pocty betonkontejnera.

Tab. 1 - Bilance UOS pro VJP a RAO

PALIVO POCET
VVER 440 3100 UOS
VVER 1000 1800 UOS
NJZ 2700 UOS
RAO 3000 BK

V Tab. 2 jsou shrnuty rozméry ukladacich obalovych soubort pro VJP a RAO.

Tab. 2 — Rozméry UOS pro VJP a BK pro RAO

PALIVO ROZMERY

VVER 440 805*3733 mm

VVER 1000 1050*5375 mm

NJZ 1050*5375 mm

RAO 1700*1700*1500 mm

Zpusob ukladani:

e Horizontalni
e Vertikalni

Hloubka umisténi HU min. 500 m pod povrchem.

2.4.2 InZenyrsko-geologické poméry

2.4.2.1 Geologie horninového prostredi

Geologické podlozi PUGP lokality Janoch dle (PERTOLDOVA, J. et al., 2020) (zpracovano
dle (MIXA, P. et al., 2019)) tvofi horniny pomérné monoténniho charakteru krystalinického
prostfedi tvofeného migmatitizovanymi pararulami s témér penetrativni stavbou upadajici k Sz
az S pod stfednim az stfedné strmym thlem. Tento horninovy typ tvofi asi 85 % PUGP. Na
severu zasahuje do Uzemi okat4, drobovita varieta pararul, ktera se vyznacuje mirnym nebo
téméf Zadnym stupném anatexe. Urcitou miru nehomogenity prostfedi zpUsobuji vliozky
vapenatosilikatovych hornin (erlant a mramorut), kvarcitd a Zilnych hornin, které byly ovéfeny
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pfi novém geologickém a geofyzikalnim vyzkumu. Pomérné vyznamny je pruh erland a
mramord sméru VSV-ZJZ, tvofeny Cockovitymi télesy o mocnosti 50-120 m se sklonem
granit( byla zjisténa pfi S a SV okraji PUGP. Homogenitu prostfedi také mirné snizuji hluboce
zvétralé zony krystalinika, které byly nové identifikovany zejména pfi vychodnim okraji PUGP.

PFfi novém geologickém a geofyzikdlnim vyzkumu doslo také k mirnému navySeni rozsahu
ploch s terciérnimi uloZeninami, jako napf. nové zjistény relikt terciéru (spodni mydlovarské
souvrstvi) 2,5 km JV od obce Kocin. Dokumentovana byla izolované terciérni panev pfi jiznim
okraji obce Jeznice. Tato panev je situovana tésné za vychodnim okrajem PUGP a neovlivni
jeho homogenitu. Mocnost vypIné svrchniho mydlovarského souvrstvi byla stanovena na 20—
30 m, zatimco spodni mydlovarské souvrstvi vykazuje mocnost sedimentd az 70 m. Kvartér je
v polygonu zastoupen jen minimalné, vétSinou se jedna o fluvialni sedimenty kolem tokd nebo
jilovito-piscité svahoviny.

Na lokalit¢ Janoch (ETE-jih) byly vramci PUGP vymezeny dva polygony PUPP dale
oznacované jako vychodni a zapadni horninovy blok. Celkovéa rozloha obou polygonu je na
povrchu 10,169 km?. Vychodni HB byl definovan béhem starSich vyzkumnych praci, zapadni
HB byl nové vymezen na zakladé stavajicich vysledkd vyzkumnych geologickych a
geofyzikalnich praci.

Vychodni HB je geologicky situovan z vice jak 90 % do komplexu migmatitizovanych pararul,
které predstavuji homogenni litologické prostfedi. Homogenitu kompaktnich pararul narusuji
drobné vyskyty vépenato-silikatovych hornin, kvarcitd pegmatitd, Zilnych kfemend a
leukokratnich mikrogranitd. Tato télesa maji mocnosti v fadu metrd. Na severnim okraji HB
byly v okoli zlomoveé struktury ID 1 dokumentovany profilem dvé pomérné mocna télesa granitu
ve sméru SV-JZ. Homogenitu prostfedi také mirné snizuji dokumentované hluboce zvétralé
zony krystalinika s hloubkou dosahu 5 - 35 m. Tyto z6ny zvétrani byly nové identifikovany
zejména pfi vychodnim okraji HB. | kdyZ se jedna o blizké okoli HB, je pfedpoklad, Ze tyto
z6ny mohou od vychodu do HB zasahovat. Zlom ID1 2. kategorie je situovan za severnim
okrajem navrZzeného vychodniho HB (cca 150 m od okraje) ve sméru SV-JZ. Vzhledem ke
svému sklonu upadani k SZ pod strmym uhlem 85° by nemél v hloubce 500 m ovliviiovat
homogenitu navrzeného HB. Zlom ID 2 se nachazi asi 200 m za jihozapadnim okrajem HB a
vykazuje prubéh SZ-JV a dhel zapadani cca 85° k VSV. Z VJV do HB pfimo zasahuje zlom
ID 39 (2. kategorie), ktery v HB vyklifiuje.

Zapadni HB byl vymezen na zakladé novych praci. Je situovan v jihozapadni ¢asti polygonu
PUGP a méa na povrchu rozlohu 5,493 km?. Litologicky se jedna o velmi homogenni tizemi
tvofené pararulami se stalym smérem i Uklonem metamorfni foliace k SZ a s omezenym
mnozstvim viozkovych hornin. Uzemi je minimalng zvétralé a pokryté platformnimi Gtvary
(relikty terciérnich uloZenin). Zhruba 500 m za jiznim okrajem HB probihd pas erland a
mramord sméru VSV-ZJZ s uklonem 75° k SSZ. Do stfedu HB zasahuje ¢ast (asi 1,2 km)
zlomu 2. kategorie ID 1 ve sméru SV-JZ, ktery v HB vyklifiuje.

Uvedené plosné vyméry HB jsou stanoveny na povrchu Uzemi. PloSna velikost horninovych
bloka PUPP v pro projektové prace pfedmétné hloubce cca 500 m se mirné lisi — viz dale
v textu.
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2.4.2.2 Geologické modely

Pro GcCely aktualizace studii umistitelnosti byly pouZity tektonické modely, resp. modely
kfehkého poruseni lokality.

Tyto modely byly zpracovany vramci samostatného projektu Vyzkumné podpora pro
bezpecnostni hodnoceni hlubinného Ulozisté a vystupem byly zpravy (MIXA, P. et al., 2019) a
(MIXA, P. et al., in print), ve kterych je uvedena i geneze a metodika vzniku modeld.

2.4.2.3 Charakteristika vystupnich podkladl pro studii umistitelnosti

Na zakladé jednotlivych 3D strukturné-geologickych modell (viz vySe) byly vytvofeny podklady
pro tuto studii umistitelnosti, kterymi jsou:

e Potenciélné vyuZzitelné bloky hornin pro ukladani VJP
e Zlomoveé systémy detailniho 3D strukturné-geologického modelu

Pro oba typy modell byly stanoveny tyto kategorie zlomu:

e 1. kategorie, délka zlom0 pfes 10 km
e 2. kategorie, délka zlomd 1 km — 10 km
e 3. kategorie, délka zlomd 10 m — 1 km

Dle t&chto kritérii byly dle (PERTOLDOVA, J. et al., 2020) v regionalnim strukturné-
geologickém modelu lokality Janoch stanoveny dva polygony PUPP, které jsou tvofeny v
hloubce cca 500 m pod povrchem vyuZitelnymi bloky hornin pro ukladani VJP. Disponuji
vymerou:

e Zapadni HB 5 492 803 m?
e Vychodni HB 4 676 358 m?

Celkova plocha perspektivnich Gizemi pro projektové prace je 10 169 161 m?.

2.4.2.4 Geotechnické parametry

Stanoveni geotechnickych parametrd vychézi z dfive provedenych praci - zkouSek na 12
vzorcich potencialné hostitelskych hornin odebranych vesmés z umélych skalnich odkryva
(lom0) ve stfedni a vychodni Casti uzemi. Nasleduje geotechnicka charakteristika hornin
prevzata z (NAVRATILOVA, V. et al., 2018).

Pevnost v pficném tahu se u zkouSenych vzorkl pararul pohybuje v hodnotach od 1,3 MPa do
9,8 MPa s tim, Ze nizSi hodnoty byly naméfeny u téles zatéZovanych paralelné s foliaci (plocha
tahového poruseni predisponovana plochou foliace). Pevnost v prostém tlaku se pohybuje
v hodnotach od 30,4 MPa do 114,1 MPa stim, Ze nizSi hodnoty byly naméfeny u téles
zatéZovanych kolmo na foliaci. Pomoci nelinearni regrese hodnot hlavnich napéti namérenych
pfi poruseni u triaxialnich zkouSek a zkousSky v prostém tlaku byl na jedné sadé vzorkud
stanoven Parametr m = 20.1 Hoek Brownovy obdlky pro neporuSenou horninu. Modul
pruznosti se u zkouSenych vzorkd pararul pohybuje v hodnotach od 6,58 GPa do 67,41 GPa,
modul pfetvarnosti pak v hodnotach od 4,64 GPa do 61,65 GPa. Vyrazné nizSi hodnoty obou
modull byly naméfeny u téles zatéZovanych kolmo na foliaci. Poissonovo €islo se pohybuje
v hodnotach od 0,09 do 0,76. Abrazivnost zkouSenych vzork( pararul charakterizovana
indexem CAIl se pohybuje v hodnotach od 2,20 do 4,22. Dle klasifikace CAl (ASTM D7625-
100, 2010) je zjiStén& abrazivnost tedy vysoka (2,00-4,00) aZz extrémné vysoka (4,00-6,00).
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Soucinitel tepelné vodivosti se pohybuje v hodnotach od 1,75 W.m™.K?* do 3,32 W.m*.K™.
Mérn& objemova tepelna kapacita se pohybuje v hodnotach od 1,81x106 J.m™*.K?! do
2,16x106 J.mt.K?! Tepelna difuzivita se pohybuje v hodnotach od 0,97x10° J.kg'.K! do
1,54x10° J.kgt.K™. Zjisténé hodnoty tepelnych vlastnosti pak byly nezavislé na sméru méreni
(tj. sméru méfeni vudi foliaci).

Objemova hmotnost vysuSend se u zkouSenych vzorkd pohybuje od 2616 kg.m3 do
2698 kg.m3, objemova hmotnost nasycena v hodnotach od 2658 kg.m3 do 2717 kg.m=,
mérna hmotnost v hodnotach od 2621 kg.m= do 2733 kg.m=, oteviend poérovitost pak
v hodnotach od 1,56 % do 4,20 %. Rychlost P-vin nasycenymi vzorky se pohybuje v hodnotach
od 3,888 km.s* do 6,017 km.s™, rychlost S-vin v hodnotéach od 1,684 km.s* do 3,575 km.s™.
Vzorky proméfené ve sméru paralelné na foliaci pak vykazovaly vysSi polarizaci S-vin.
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3 Strety zajmu a uzemni limity

Primarnim podkladem pro aktualizaci studie umistitelnosti v lokalité Janoch je provedeny
geofyzikalni prazkum, ktery méa pfedevsim dopad do navrhu podzemni ¢asti HU. Kapitola
stfet(l zajm0 neni zménou podkladd dotéena, vystupy provedené studie (NAVRATILOVA, V.
et al., 2018) v oblasti identifikace a zhodnoceni stfetd zdjmu v lokalité Janoch proto zustavaji
v platnosti.
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4 Technické reseni HU

4.1 Pravodnitechnicka zprava

4.1.1 ZA&akladniidentifikaéni udaje stavby a investora

Nazev stavby: Hlubinné ulozisté VJIP a RAO, lokalita
Janoch

Stupen dokumentace: Studie umistitelnosti — aktualizace

Charakter stavby: novostavba

Ucel stavby: trvalé bezpecné uloZzeni VJP a RAO a jejich
dlouhodobé izolace od Zivotniho prostiedi

Kraj: JIhoCesky

Okres: Ceské Budgjovice

Katastralni Uzemi vdzana na stanovené Kocin [613967]

PUGP: Knin [613959]

Litoradlice [685828]

Driten [633135]

Ole3nik [710491]

Jeznice [659452]

Purkarec [736791]

Investor: Sprava ulozist radioaktivnich odpadd —
SURAO

Dlazdéna 6

110 00 Praha 1

4.2 Podzemni ¢éast hlubinného ulozisté

4.2.1 zakladni popis podzemni éasti HU
Podzemni ¢ast HU slouzi pfedevsim k dopravé VIP a VAO k mistu ulozeni a samotnému

ukladéani téchto radioaktivnich odpadu.

4.2.1.1 Celkovéa koncepce podzemni &asti HU

Ukladaci prostory a nezbytné pfistupové chodby jsou realizovany ve stanovenych potencialné
vyuzitelnych horninovych blocich. Naproti tomu technické zazemi podzemni ¢asti hlubinného
Ulozisté je optimalné umistovano pobliz téchto blokd. Ukladaci prostory se nachéazeji
v minimalni hloubce 500 m pod povrchem terénu. Podzemni ¢ast HU je variantné FeSena pro:

e horizontalni ukladani VJP
e vertikalni ukladani vJpP

Rozdilny zpasob ukladani VIP ma:

e Dopady do dilgich &asti HU
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Rozdilna koncepce zplsobu ukladani UOS s VJP ma pfimy vliv na velikost a usporadani HU.
Horizontalni ukladani ma jiné prostorové naroky na velikost a charakter ukladacich prostor
oproti vertikalnimu ukladani. V nasledujicich podkapitolach jsou obecné popsany dopady do
dilgich ¢&asti HU. Podrobnégji Ize tyto vlivy volby zplsobu ukladani patné v kapitolach
vénujicich se konkrétnim ¢astem HU, resp. ddinim stavebnim objektdm.

e Dopady do objektd v podzemni a povrchové €asti

Zpusob ukladani VJP ma jednoznacny vliv na volbu pouzité mechanizace nejen pro samotnou
pfepravu a ukladani UOS, ale také volbu strojni techniky pro razbu ukladacich vrtd. Z toho
plynou i odliSné prostorové naroky na dulni stavebni objekty, jimiz jsou liniova podzemni dila,
kterymi tyto pfepravni a ukladaci stroje projizdéji. JelikoZ m& horizontalni a vertikalni ukladani
pfedevsim rozdilné naroky na velikost ukladacich prostor, ma zpusob ukladani dopad také na
usporadani povrchové ¢asti HU. Viiv mize byt oéekavan predevsim na velikosti jedno a
vicedennich deponii v nebo pobliZ povrchového areélu.

o Dopady do infrastruktury

J 1

Odlisny zplUsob ukladani s sebou pfinasi také odliSné naroky na zasobovani aredlu, resp.
jednotlivych mechanismu elektrickou energii a jinymi meédii, které jsou nutné k jejich provozu,
adrzbé a opravé nebo provozu objektd s témito mechanismy souvisejicimi.

Koncepce projektového feseni podzemni éasti HU

s vz v v v

Koncepéné je podzemni ¢ast HU projekené FeSena ve 2 dispozi¢nich variantach, samostatné
pro vertikalni a také pro horizontalni zpusob ukladani VJP. DalSi dvé modifikovana
projektovana feSeni pfinesla variabilni koncepce preferovanych zplisobu razeb jednotlivych
ddlnich stavebnich objektd.

Z hlediska zpusobu rozpojovani hornin se rozliSuji tyto dva preferované typy razeb:

e Mechanizovany zpuisob razby za pomoci plnoprofilovych razicich stroji — pfedevsim
hard rock TBM
e Konvenéni zpusob razby — cyklickd razba, pfi které jsou pro rozpojovani hornin
vyuzity hlavné trhaci prace (metoda NRTM, pfipadné ,Drill & Blast*)
Projektové feSeni tedy mimo dva zpUsoby ukladani pocita u kazdého z nich variantné s dvéma
preferovanymi zpusoby rozpojovani hornin. Timto vznikly 4 varianty dispozi¢niho feSeni
podzemniho arealu HU, které jsou pro zjednodu3eni dale oznagovany zkratkami D1 az D4.
V Tab. 3 jsou nazorné uvedeny Ctyfi projekéné zpracované dispozi¢ni varianty feSeni
podzemni ¢asti HU, a jak se vzajemné lisi. Jednotlivé stavebni objekty, na které tato tabulka
odkazuje, jsou blize popsany v dalSich kapitolach této zpravy.
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Tab. 3 — Dispozi¢ni varianty fe3eni podzemniho arealu HU

Dispoziéni reSeni D1-VU,M | D2-VU,K | D3-HU, M D4 - HU, K
Zpusob ukladani VJP Vertikalni Vertikalni Horizontalni | Horizontalni
Preferovany typ razby K M K M K M K M
Zavazeci a odtéZovaci tunel X X X X

Patefni chodby X X X X
Spojovaci chodby X X X X

Ukladaci chodby X X
Ukladaci vrty X X X X

VU — vertikalni ukladani, HU — horizontélni ukladani, K — konvenéni metoda razby, M —
mechanizovany zpdsob razby za pomoci plnoprofilovych razicich strojud; Pozn.: Kfizek znaci
preferovanou volbu technologie razby pro danou variantu.

Tab. 3 rozliSuje pouze preferovany typ razby u jednotlivych dllnich stavebnich objektd, ale
nevylucuje, Ze neni pouzit u téchto objektd jiny zpusob razeb. Jinymi slovy uvadi majoritni
zastoupeni dvou zakladnich typl razeb u vybranych DuSO. U zavaZzeciho a odtéZovaciho
tunelu a také patefnich chodeb je v pfipadé mechanizovaného zpasobu razby uvazovano s
pouZzitim plnoprofilovych razicich stroji typu hard rock TBM.

4.2.1.2 Uspofadani podzemni éasti HU

Hlubinné ulozisté je koncipovano jako podzemni dilo, které je budovano v nékolika
podzemnich patrech, ,horizontech”. Toto rozdéleni je dano predevsim funkci téchto horizontd,
ale pro svou €lenitost a vySkové uspofadani nelze hovofit o konkrétni vySkové arovni, kterou
horizont pfedstavuje.

1) ,Povrch terénu®

Tento horizont vymezuje prostor v pfipovrchové oblasti, vnémz se v prvni fadé
nachazi povrchovy areal a k némuz pfiléh4 provozni budova aktivnich provozu.
V daném horizontu a bezprostifedni blizkosti povrchového arealu, v zahloubeném
DuSO 04, probih& pfiprava RAO a VJP pro uloZeni (Modul M2b). V tomto objektu se
nachazi prekladaci uzel, horkd komora a souvisejici provozy.

Na povrchu je vymezena relativni vySkova arover +0,000, ktera odpovida nadmorské

e

vyuzitelnych horninovych blokd. Tato vztazna rovina je smérodatna pro uréeni
minimalni vysky nadlozi HU 500 m a pouZiva se mj. pro relativni vymezeni vySkové
arovné jednotlivych horizontu.

Vztazny bod:
Nadmorské vySka: 446 m n.m. (B. p. v.) = £0,000
Souradnice: X=1148071.841; Y= 761282.5188 (S-JTSK)

Umisténi vztazného bodu je patrné na situacnich vykresech jednotlivych dispozi€nich
variant feSeni v pfilohach ¢. 04 az 07.

2) ,Ukladaci horizont RAO*

Ukladaci horizont RAO se nachazi fadové dle jednotlivych dispozi¢nich variant (D1 az
D4) v rozmezi hloubek od -457 m do -487 m pod povrchem. V tomto horizontu se po¢ita
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s umisténim komor pro uskladnéni RAO (DuSO 11). Je uvazovano, Ze prostory jedné
z téchto komor se do¢asné vyuziji k umisténim konfirmacni laboratofe (DuSO 12). Oba
objekty se nachazeji v misté potencialné vyuzitelnych horninovych bloku.

3) ,Ukladaci horizont VJP*

V tomto horizontu jsou umistény sekce pro ukladani VJIP, technické zazemi Useku
razby a Useku pfipravy a ukladani VJP a konfirmacni laboratof (DuSO 12). Sekce pro
ukladani VJP jsou projektovany v potencialné vyuZzitelnych horninovych blocich,
zatimco technické zazemi HU je umisténo mimo tyto bloky. Hodnota —500 m pod
povrchem predstavuje nejvyssi polohu ukladaciho mista pro VJP. Vlivem zajiSténi min.
podélného sklonu pro gravitaéni odvodnéni celého ukladaciho horizontu se technické
zazemi, kde jsou umistény jimaci objekt a Cerpaci stanice, se technické zazemi
nachazi o nékolik desitek metrl nize neZz ukladaci sekce VJP. Dispozi¢ni FeSeni
jednotlivych projektovanych variant je odliSné, a tim se méni i vySkové uspofradani
podzemniho areélu. Radové se ukladaci horizont VJP nachazi v hloubce -500 m
az -530 m pod povrchem.

VS8echny uvedené horizonty jsou vzajemné propojeny vV lokalitt Janoch zavazecim a
odtéZzovacim tunelem a vtaznou jamou. Pfesné vyskové vymezeni ukladacich horizontd RAO
a VJP je patrné na situacnich vykresech jednotlivych dispozi¢nich variant feSeni v pfilohach
¢. 04 az 07.

4.2.1.3 Moduly podzemni éasti HU

Podzemni areal je v zasadé rozdélen na dvé samostatné ¢asti — Usek razeb a vystavby, Usek
pfipravy a ukladani. HU jako takové je pro pfehlednost detailngji rozdéleno na jednotlivé
moduly liSici se svou funkci, kterou plni v rdmci hlubinného uloZisté.

Jmenovité to jsou moduly:

e Modul M2b — Modul p¥ipravy RAO a VJP pro uloZeni

e Modul M10 — Modul dopravni

e Modul M11 — Modul ukladani VJP

e Modul M12 — Modul ukladani RAO

e Modul M13 — Modul konfirmaéni laboratofe

e Modul M14 — Modul vystavby

e Modul M15 — Modul razby a transportu rubaniny na povrch
e Modul M16 — Modul vétrani

e Modul M17 — Modul €erpéani dalnich vod

Nasledujici odstavce se vénuji struénému popisu a vymezeni funkce jednotlivych moduld.
Modul M2b — Modul pFipravy RAO a VJP pro uloZeni

Modul M2b je soucasti modulu M2. Ten je rozdélen na povrchovou ¢ast M2a a podzemni ¢ast
M2b. Modulem M2a je feSen v rdmci objektové skladby povrchového areélu.

Modul pfipravy RAO a VJP slouZzi k zajisténi pfijmu a vyloZeni a skladovani VJP v meziskladu
umisténém v horké komofe. Dale se zabyva pfijmem, pfipravou a kontrolou prazdnych
ukladacich obalovych soubor(, jejich skladovanim, plnénim a pfipravou ke kone¢nému uloZeni
v podzemnim areélu hlubinného ulozisté. Modul pfipravy RAO a VJP pro uloZeni rovnéz
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zahrnuje pfipravu a uloZeni RAO vzniklych pfi provozu horké komory. Objektové modul M2b
zahrnuje hloubeny dulni stavebni objekt DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP).

Modul M10 — Modul dopravni

Dopravni modul zahrnuje veSkerou pfepravu UOS, mechanismu, osob, materialu a energie
mezi povrchovym a podzemnim arealem a rovnéz mezi jednotlivymi ddlnimi stavebnimi
objekty. Pfeprava probiha za pomoci riznych typla dopravnich prostfedkd u osob, materialu a
UOS nebo kabelovou a trubni siti v pfipadé energii a jinych médii. Zakladnimi dopravnimi
cestami HU na lokalit¢ Janoch je zavazeci a odt&zovaci tunel, subhorizontalni chodby
v ukladacim horizontu (péatefni chodby, spojovaci chodby, zavaZeci chodby v pfipadé
vertikaIniho ukladani) a vtazna jama.

Modul M11 — Modul ukladani VIP

Modul ukladani VJP sdruZuje objekty a procesy spojené s vlastnim uloZzenim UOS v ukladacim
vrtu pfi horizontalnim nebo vertikalnim ukladani. Mezi procesy, které se fadi do tohoto modulu,
patfi také kone¢né uzavirani ukladacich vrtu zéatkou, v€etné zaplfiovani ukladaci chodby
vhodnym materialem pfi vertikalnim zpdasobu ukladani. V pfipadé horizontalniho ukladani jsou
UOS ukladany do subhorizontalnich ukladacich vrta, u vertikalniho ukladani jsou ukladacimi
prostory vertikalni vrty provedené ze zavazecich chodeb.

Tento modul zahrnuje rovnéz technické zazemi Useku pfipravy a ukladani, mezi které patfi
rozvodna elektrické energie, dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanismu, pozarni sklad,
sklad mazadel, usek myti a udrzby. Shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna je
spole€na s Usekem razeb a vystavby.

Modul M12 — Modul ukladani RAO

Modul ukladani RAO sdruZzuje objekty a procesy spojené s uloZzenim betonkontejnera
v ukladacich komorach. Proces nasledného zaplfiovani a uzavirani obsazenych ukladacich
komor patfi rovnéz pod tento modul. Samotné uloZzeni RAO probiha na ukladacim horizontu
RAO.

Modul M13 — Modul konfirmaéni laboratore

Modul konfirmaéni laboratofe je objektové rozdélen na dvé &asti, pficemz se obé nachéazi
v potencialné vyuzitelnych horninovych blocich. Prvni ¢ast konfirmacni laboratof je zfizena na
horizontu uklddani RAO a jsou zde potvrzovany zékladni pfedpoklady o chovani a
vlastnostech horninového masivu. Vybudovani této laboratofe pfedchazi zahajeni provozu,
jelikoZz je nutné prokazat splnéni odpovidajicich poZadavkl vlastnosti masivu ovliviujici
dlouhodobou bezpec¢nost HU (chemismus, tepelné, difizni, sorpéni a elektromigracni
parametry, aj.). Druh& c¢ast je umisténa v ukladacim horizontu VJP. Zde jsou ve
skute€nych geologickych podminkach panujicim na ukladaciho horizontu VJP ovéfovany
inZenyrské bariéry a predpoklady navazujici na jiz provedené vyzkumneé €innosti. Konfirmacni
laboratof je dimenzovana pro umisténi 3 UOS. Nepfedpoklada se vSak, Ze zde budou
zavazeny UOS s VJP. Podrobnéji se konfirmacni laboratofi zabyvéa kap. 4.2.3.9.

Modul M14 — Modul vystavby
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Modul vystavby M14 pfedstavuje technické zazemi pro Usek razeb a vystavby. Zajistuje tedy
technickou podporu pro tyto ¢innosti. Modul vystavby funk&né navazuje na Modul razeb a
transportu rubaniny na povrch a také na Modul dopravni, jelikoZ je pfi vystavbé nutné pocitat
s transportem stavebniho a jiného materialu pro vystavbu. Modul vystavby zajistuje rovnéz
vedkeré stavebni ¢innosti nezbytné k zajisténi stavebni pfipravenosti pro uvedeni HU do
provozu, které nejsou zahrnuty v ostatnich modulech.

Modul M15 — Modul razby a transportu rubaniny na povrch

Modul razby a transportu rubaniny na povrch zahrnuje objekty a prace vyluéné spojené
s razbou, manipulaci a transportem rubaniny. Do Modulu razby spada rovnéz provadéni
pFedstihovych opatfeni, zlepSovani horninového prostfedi pro razbu, dokumentace celby a
geotechnicky monitoring. DuIni stavebni objekty zajiStujici technickou podporu razby jsou
zahrnuty v modulu M14. Mimo vlastni razbu a manipulaci s rozpojenou horninou je tfeba zajistit
rovnéz dopravu potfebného materialu na pracovisté, a to jak ve fazi razeb, tak i dalSi vystavby
a jinymi ¢innostmi spojenymi s dopravou materiélu. Ty jsou zahrnuty v modulu dopravnim, ale
nelze je opomenout pfi popisu modulu razeb.

Modul M16 — Modul vétrani

Modul vétrani sdruZuje objekty a procesy spojené se zajiSténim pFivodu Cerstvych vétrl do
podzemi HU, jejich distribuci v ramci jednotlivych horizont a odvedeni mdlych vétra zpét na
povrch. V ramci tohoto modulu je feSena také pfipadna jejich Uprava pfi vhanéni do podzemi
(napf. pfedehfivani v zimnich mésicich) a vydechovéani k povrchu (filtrace). Cesty, kterymi
budou vedeny duini vétry, viceméné kopiruji cesty dopravni. Jsou jimi tedy predevSim
subhorizontalni chodby v ukladacim horizontu, zavaZeci a odtéZovaci tunel a vtazna jama.

Modul M16 zahrnuje vétrani DuSO 04, které je na vétrani ostatnich ¢asti HU nezavislé.
Modul M17 — Modul éerpani dualnich vod

Modul €erpani dilnich vod koncepcné feSi akumulaci a transport dulnich vod (prasakovych a
technologickych) na povrch. Akumulace probiha v jimacich objektech, pfi¢emz pfed jejich
Cerpanim vytlatnym potrubim na povrch je provadéno jejich cisténi v sedimentacnich
nadrzich.

4.2.1.4 Dulni stavebni objekty

Podzemni ¢ast hlubinného ulozisté je podrobnéji rozdélena do jednotlivych stavebnich objektu
uvedenych v Tab. 4:

Tab. 4 — Seznam ddinich stavebnich objektd

C. OBJEKTU NAZEV OBJEKTU MODUL

DuSO 01 ODTEZOVACI TUNEL M10, M15, M16, M17
DuSO 02 ZAVAZECI TUNEL M10

DuSO 03 VTAZNA JAMA M10, M16, M17
DuSO 04 PRIPRAVA RAO A VJP M2b

DuSO 05 PATERNI CHODBY M10
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C. OBJEKTU |NAZEV OBJEKTU MODUL
DuSO 06 SPOJOVACI CHODBY USEKU RAZBY M10
DuSO 07 SPOJOVACI CHODBY USEKU UKLADANI M10
DuSO 08 ZAVAZECI CHODBY M11
DuSO 09 UKLADACI VRTY M11
DuSO 10 USEK KONTROLY/PREKLADKY UOS s VJP | M11
DuSO 11 UKLADACI KOMORY RAO M12
DuSO 12 KONFIRMACNI LABORATOR M13
DuSO 13 CERPACI STANICE S JIMKOU M17
DuSO 14 ROZVODNA — USEK RAZBY M14
DuSO 15 ROZVODNA — USEK UKLADANI M11
DuSO 16 SHROMAZDISTE OSOB, STANICE PRVNI|M11, M14
POMOCI A ZKUSEBNA
DuSO 17 DILNY PRO OPRAVU A UDRZBU STROJNICH | M11, M14
MECHANISMU

DuSO 18 SKLAD NAHRADNICH DiLU M14
DuSO 19 SKLAD MAZADEL, USEK MYTi A UDRZBY  |M11, M14
DuSO 20 SEDIMENTACNI NADRZ M17
DuSO 21 SKLAD VYBUSNIN M14
DuSO 22 POZARNI SKLAD M11, M14

4.2.1.5 Dulni provozni celky

Provoz podzemni ¢asti hlubinného uloZisté je rozdélen do jednotlivych provoznich celkd
zahrnuijici provozni soubory v rozsahu (POSPISKOVA, I. et al., 2011) v Tab. 5:

Tab. 5— Seznam ddinich provoznich celkd

€. OBJEKTU |NAZEV OBJEKTU ZARIZENI

DuPC 01 TEZEBNI ZARIZENI Té&Zebni zafizeni,
narazisté

DuPC 02 OPRAVY A PROVOZ DULNICH MECHANISMU | Vlastni mechanismy,
opravny, remizy

DuPC 03 OPRAVY A PROVOZ UKLADACICH | Vlastni mechanismy,

MECHNISMU opravny, remizy

DuPC 04 VZDUCHOTECHNIKA VZT, zdroj chladu,

vymeénikové stanice

33




C. OBJEKTU |NAZEV OBJEKTU ZARIZENI

DuPC 05 CERPANI VOD Cerpaci a pfederpavaci
stanice, trubni vedeni

DuPC 06 SILNOPROUDA ZARIZENI Rozvody VN,
trafostanice, rozvodna

DuPC 07 SLABOPROUDA ZARIZENI Rozvodny NN, rozvody
NN, osvétlent,
elektrozarizeni

DuPC 08 TRUBNI ROZVODY POZARNI VODY Trubni rozvody pozZarni
vody, hasici zafizeni

DuPC 09 ROZVODY STLACENEHO VZDUCHU Kompresorovna, trubni
rozvody stlateného
vzduchu

DuPC 10 LABORATORE Konfirmacéni laboratof,
zkuSebny

DuPC 11 ZARIZENi UPRAVY VOD Odkalovaci jimka,
éisténi vod

DuPC 12 DEKONTAMINACE Dekontaminaéni
zafizeni

DuPC 13 SYSTEM KONTROLY RIiZENI Systém kontroly fizeni

DuPC 14 RADIACNI KONTROLA Radiaéni kontrola

DuPC 15 AKTIVNI DILNY Aktivni dilny

DuPC 16 PRIJEM A UKLADANI VJP, RAO Zafizeni pfijmu, ukladky
VJP a RAO, zafizeni
pro cementaci, shér a
zpracovani RAO

4.2.1.6 Dopravni prostory

V ramci HU je zajidténo nékolik dopravnich cest, které slouzi k rdznym aceldm:

e Dopravu VJP, RAO, mechanismu, materidlu ¢ nadmérnych nakladu
e Dopravu persondlu Useku pfipravy a ukladani
e Dopravu muZstva pro Usek razeb a vystavby
e Transport rubaniny a odpadnich dulnich vod
e Transport energie, vody a vzduchu

Pfi zahdjeni ukladaciho procesu je dbano na oddéleni dopravnich cest nutnych pro razbu a
pro samotné zavazeni VJP a RAO. RovnéZz osoby obsluhujici Usek razeb, resp. Usek ukladani
se zabé&zného provozu HU dopravuji na pracovisté vzajemné oddélenou cestou. Je
vyzadovano, aby v momenté zahajeni provozu HU za soucasné vystavby dal3ich tsekd HU

byla razba oddélena od uUseku pfipravy a ukladani. Tento poZadavek je promitnut do
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dispozi¢niho FeSeni HU a je zajistén mj. rozmisténim fyzickych zabran (trvalych a mobilnich)
zabrariujicich volnému pohybu osob a mechanismd mezi jednotlivymi Gseky. Tyto bariéry musi
na jednu stranu zajistit fyzické oddéleni prostor (pohyb osob, zamezeni prasnosti, pfipadné
poZarni pfedél,...) na stranu druhou v8ak umoznit sou€asné provétravani obou prostor jednim
vétrnym proudem (vzduchotechnicka klapka ¢i prostup).

Z&kladnim dopravnim objektem je Upadni zavaZzeci tunel, jimz jsou do horizontu ukladani VJP
dopravovany UOS s VJP. Pro Usek pfipravy a ukladani jsou osoby na misto uréeni pfednostné
dopravovéany vozidly rovnéz zavazecim tunelem.

MuZstvu Useku razeb a vystavby slouzi u lokality Janoch k dopravé do ukladaciho horizontu
VJP odtéZovaci tunel vedeny po vétSinu trasy paralelné k zavazecimu tunelu. OdtéZzovaci
tunel slouzi k transportu rozpojené horniny kolovymi dopravnimi prostfedky na povrch, alt.
pasovymi dopravniky. Transport rubaniny smérem k odtéZovacimu tunelu probih& v rdmci
ukladaciho horizontu vyrazenymi patefnimi a spojovacimi chodbami.

Pfesun BK s RAO se predpoklada rovnéz zavazecim tunelem, a to k ukladacimu horizontu
RAO.

Zavézeci nebo odtéZovaci tunel muzZe slouzit také k dopravé nadmérnych nékladd,
mechanismu ¢i materialu (napf. Cerstvého betonu). V pfipadé mimoradnych udéalosti umozriuje
systém fyzickych zabran pohyb osob mezi provozy. Realizace dvou nezavislych Gpadnich
dopravnich tuneld je k tomuto G€elu idealni, jelikoz umoZznuje zkréatit Unikové cesty realizaci
Unikovych propojek mezi dvojici tuneld.

Velikost prajezdnych profild manipulaéni techniky pro ulozeni UOS

Ze zpravy pro optimalizaci podzemnich ¢asti HU (GRUNWALD, L. et al., 2018) vyplyvaji
velikosti prijezdnych profild chodeb pro manipulaéni techniku pro uloZeni UOS. S ohledem na
rozdilnou mechanizaci pouZitou pro horizontalni a vertikalni zpasob ukladani se i stanovené
prajezdné profily lisi.

e Horizontalni zpasob ukladani UOS

Koncepcné je uvaZovano s pouzitim kolového mechanismu pro dopravu UOS s VJP
zavazecim tunelem z pfekladaciho uzlu objektu pfipravy VJP a RAO (DuSO 04) do useku
pfekladky (DuSO 10) na ukladacim horizontu VJP.

Oproti tomu prajezdné profily manipulaéni techniky na ukladacim horizontu VJP, tedy pro
prijezd patefnimi chodbami, vychazi z koncepéniho projektu komplexniho logistického
procesu robotické manipulace a transportu ukladacich obalovych soubort s vyhofelym
jadernym palivem (SKARUPA, J. et al., 2017). V Tab. 6 jsou uvedeny pFiéné rozméry
minimalnich prajezdnych profild pro jednotlivé typy pfepravnich a ukladacich mechanismu
UOS, resp. vybrané DuSO.

Tab. 6 — Prdjezdné profily manipulacéni techniky pro uloZeni UOS — horizontalni ukladani

DuSO Min. Sifka profilu [m] Min. vySka profilu [m]
Zavazeci tunel 3,5 3,5
Pateini chodba 3,2 3,7
Spojovaci chodba 3,2 3,7
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Na Obr. 2 jsou manipulaéni prostory zpracovany do prajezdnych profilid. U zavaZeciho tunelu
a patefnich chodeb se pocita po stranach prajezdného profilu rovnéz s prachozim prostorem
velikosti 1,0 x 2,5 m. Spojovaci chodby v tomto pfipadé doplfiuji propojeni mezi siti chodeb
péatefnich a jsou shodného prijezdného profilu.

ZAVAZECI / ODTEZOVACI TUNEL PATERNI CHODBA
PRUJEZDNY A PRUCHOZI PROFIL ZAVAZENI VJP PRUJEZDNY A PRUCHOZI PROFIL ZAVAZENI VJP
/~ PRUJEZDNY PROFIL ~ PRUJEZDNY PROFIL
3500 x 3500 mm | 3200 3700 mm
PRUCHOZIPROFIL  ——————— — -1/~ PRUCHOZI PROFIL | o i
1000%2500mm | | |/ 1000x2500mm |/ %
SR i SR — —

T g T 1 1
o o o 2 I
g Y e i | g | 3200 | |
| | | | | | g |
‘ 1000 | ‘ 1000 | ‘ 1000 | ‘ 1000 |
T 1 1 T 1 1
I O _ [P/ VPSP (V|

Obr. 2 — Prajezdné profily pro zavazeni UOS s VJP hl. podzemnich prostor — horizontalni
ukladani
e Vertikalni zptsob ukladani UOS

Je uvazovéano, Ze bude vyvinuto jednotné zafizeni, které bude slouZit nejen k pfepravé VIP
do podzemi, tj. od naloZeni UOS v horké komofe po pfesun UOS k mistu uloZeni, ale také
jako ukladaci tzn. samotné uloZzeni UOS do pfipraveného vrtu. Z tohoto ddvodu jsou rozméry
prajezdného profilu pro zavazeci tunel a patefni chodby na ukladacim horizontu VJP shodné.
Jinak tomu je u zavézeci chodby, kde je nutné manipula¢ni zafizeni s UOS naklonit pfed
samotnym uloZenim do vertikélni polohy. V Tab. 7 jsou shrnuty pfi€né rozméry minimalnich
prajezdnych profild pro vybrané DuSO.

Tab. 7 — Prdjezdné profily manipulacni techniky pro uloZeni UOS — vertikalni ukladani

DuSO Min. Sifka profilu [m] Min. vySka profilu [m]
Zavazeci tunel 3,5 3,5
Pateini chodba 3,5 3,5
Spojovaci chodba 3,5 3,5
Zavazeci chodba 3,5 5,5
Na Obr. 3 jsou manipulaéni prostory zpracovany do prujezdnych profild.

U zavazeciho/odtéZovaciho tunelu, patefnich a spojovacich chodeb se pocita po stranach
prajezdného profilu rovnéz s prichozim prostorem velikosti 1,0 x 2,5 m. Spojovaci chodby
v tomto pfipadé dopliuji propojeni mezi siti chodeb patefnich a jsou shodného prujezdného
profilu.
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PRUJEZDNY A PRUCHOZI PROFIL ZAVAZEN VJP

P N
SN , N

) , — PRUJEZDNY PROFIL
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Obr. 3 — Prljezdné profily pro zavadzeni UOS s VJP hl. podzemnich prostor — vertikalni
ukladani
Velikost prajezdnych profil pro razici techniku

Kromé& manipulacni techniky pro ukladani UOS jsou stanoveny a na Obr. 4 znazornény
prajezdné profily pro strojni mechanismy pouzité pfi razbé a vystavbé HU. Prijezdny profil pro
zavazeci a odtéZovaci tunel po dobu jeho razby je stanoven na 3,5 x 3,5 m. Pfi zajisténi
prachoziho vétrniho proudu bez nutnosti pfivodu vzduchu pomoci luten (napojeni zavazeciho
a odtéZovaciho tunelu na vtaznou jamu) je mozné prujezdny profil zvétSit na 3,5 x 4,0 m.
Na Obr. 5 jsou pruchozi profily raZzeb hlavnich podzemnich prostor pfi vertikalnim ukladani.

ZAVAZECI / ODTEZOVACI TUNEL ZAVAZECI /| ODTEZOVACI TUNEL,

PRUJEZDNY PROFIL TBM RAZBY PATERNI, SPOJOVACI A ZAVAZECI CHODBA
PRUJEZDNY PROFIL KONVENCNi RAZBY

PRUJEZDNY PROFIL
I~ PRUJEZDNY PROFIL JOFIS560 x 400 mm
| 3500 x 3500 mm I B
/ r m
i e = | |
r 1
\ \ \ |
\ \ \ |
| | | 1o
| S | ‘ 3500 € |
L 3500 : % ‘ |
4 71
\ | \ |
\ | \ |
\ \ \ |
L — L —

Obr. 4 — Prajezdné profily pro razby hl. podzemnich prostor — vertikalni ukladani
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PRUCHOZ| PROFIL RAZEB
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Obr. 5 — Prachozi profil pro razby hl. podzemnich prostor — vertikalni ukladani

PFiéné profily hlavnich podzemnich prostor

PFicné profily hlavnich podzemnich prostor (zavazeci a odtéZovaci tunel, patefni chodby,
zavazeci chodby a spojovaci chodby) jsou optimalizovany pro vySe uvedené prijezdné profily
manipula¢ni techniky v obdobi razby, vystavby a provozu HU. Pfilohova ¢ast zpravy obsahuje
vykresy pfi¢nych Fezl téchto dulnich objektd.

4.2.1.7 Usporadani ukladacich prostor pro VJP a RAO

Velikost uklddacich prostor pro VIP a RAO, tj. perspektivni Uzemi pro projektové prace, se
v prvni fadé odviji od objemu ukladaného radioaktivniho odpadu a vyhofelého jaderného
paliva, které je pozadovano v ramci HU uloZit. S ohledem na vyskyt zlomu 3. kategorie (zlomy
délky 10 m az 1 km), u kterych nelze pfesné definovat v ukladacim horizontu VJP jejich polohu,
je pfi navrhu pocitano s 20% rezervou pro umisténi po¢tu UOS. Tab. 8 uvadi pfedpokladany
pocet UOS s VJIP a pocty UOS pro stanoveni dispoziéni 20% rezervy. Obdobnym zpusobem
navySuje i pocty betonkontejnerd Tab. 9. Nutno podotknout, Ze dispozi¢ni rezerva se
v pfipadé vertikalniho ukladani promita do adekvéatniho rozSifeni poctu zavazecich chodeb,
nikoliv v8ak samotnych ukladacich vrtd. Neboli poc¢et vertikalnich ukladacich vrtl odpovida
celkovému poctu UOS bez rezervy (7600). Naproti tomu pfi horizontalnim ukladani odpovida
20% rezerva v poCtu UOS navySeni ukladacich mist v ramci ukladacich vrta.

Tab. 8 - Prfedpokladany pocet UOS s VJIP

uos Pocet UOS Pocet UOS
pro palivo predpokladana produkce + 20% rezerva
VVER 440 3100 3720

VVER 1000 1800 2160

NJZ 2700 3240

Tab. 9 - Prfedpokladany pocet BK s RAO

Typ UOS Pocet UOS Pocet UOS
predpokladana produkce + 20% rezerva
Betonkontejner 3000 3600

38



Navrzené prostory v podzemi, velikosti dalnich objektl a profily razenych dél jsou definovany
nejen objemem ukladaného materialu, ale také zptsobem ukladani. Vertikalni a horizontalni
zpUsob ukladani maji odliSné poZzadavky nejen na ukladaci manipulaéni techniku, ale téZ na
prostory a technologii razeb ukladacich vrta a pfistupovych chodeb k nim pfiléhajicich. Velikost
ukladacich prostor neméné zavisi na zajiSténi minimélnich odstupovych vzdalenosti mezi
jednotlivymi UOS stanovenych na zakladé tepelnych a statickych vypoctu.

Samotné usporadani ukladacich prostor je omezeno predevSim geologickou stavbou
horninového masivu. Na zakladé tektonické struktury hornin (zlomy, pukliny) byly stanoveny
horninové bloky vhodné pro ukladani VJP dispozi¢né vymezujici potencialné vhodné a
neporuSené ukladaci oblasti. Témito bloky hornin se zabyva podrobnéji kapitola 2.2 této zpravy
a pfedevsim (PERTOLDOVA, J. et al., 2020). Ukladaci horizont VJP v potencialné vyuzitelném
bloku hornin se pfedpokladad minimalné 500 m pod povrchem terénu. U lokality Janoch je
tvofen dvéma polygony o celkové plo3e pfiblizné 10,17 km?.

4.2.1.8 Zakladni geometrie ukladacich prostor pro VJP

Z&kladni geometrie ukladacich prostor pro VJP, resp. jejich zakladnich prvkd, je zpracovana
ve 4 variantach, ktera se odviji od dvou uvazovanych zpisobu ukladani a taktéZ dvojici metod
razeb.

Vertikalni ukladani
Jednou z uvazovanych moznosti ukladani vyhorelého jaderného paliva je umisténi UOS do
vertikalnich vrtd.

Projektové feSeni se zabyva uloZzenim UOS s VJP do svislych vrtd budovanych z ukladacich
chodeb. V kazdém vrtu bude uloZen jeden UOS, pficemz v jedné zavazeci chodbé bude
ukladan vzdy jeden typ paliva.

Na Obr. 6 a Obr. 7 je na schématu zavazeci chodby patrna zakladni geometrie jejich prvka.
JelikozZ se délka zavazecich chodeb méni s ohledem na zpusob jejich razeb, resp. dispoziénim
moznostem lokality, nejsou konkrétni rozméry ve schématech uvadény. Rozte¢ jednotlivych
vrtd pro zménu zavisi pfedevsim na tepelnych vypoctech pro dany typ UOS a VJP (viz 4.2.1.9).

Varianta D1 — Vertikdlni ukladdani, prevladajici mechanizovana razba

7,25m 7,25m)
1.0m 23,0m 10,0m DELKA CHODBY. 10,0m 23,0m 7,0m
min.6,0m ROZTES, VRTU min.6,0m
111711 111 T1 1171117 I I N I I I 6 N I N I 6 O O A A I
%HMAH#} %Hﬁ T o e R R R

Om

7.25m

” UZAVERA VERTIKALNI UKLADACI VRTY UZAVERA @
\l\ ROZRAZKA PRO TBM ZAVAZECI CHODBA ROZRAZKA PRO TBM /l/

PATERNI CHODBA PATERNI CHODBA

Obr. 6 — Schéma vertikalniho ukladani, prevladajici mechanizovana razba (D1)
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Varianta D2 — Vertikalni ukladani, prevladajici konvenéni razba

DELKA CHODBY

AN

PATERNI CHODBA
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- @\*?;**4‘4‘*4‘7*’%4*4*4%4‘7*?$$$¢¢¢$$$¢$$$$$$$$ SEETEXTEZEEZExS
* UZAVERA MERTIKALNI UKLADAGI VRTY ZAVAZECI CHODBA <

Obr. 7 — Schéma vertikalniho ukladani, prevladajici konvencéni razba (D2)

V z4padnim horninovém bloku jsou pfi vertikalnim ukladani vymezeny 2 ukladaci sekce,
v nichZ se nachazeji jednotlivé zavazeci chodby. Obé sekce jsou pfitom umistény v zapadnim
horninovém bloku. Jednotlivé dispozi¢ni varianty a umisténi ukladacich sekci je patrné

z pfilohy €. 04 a 05.

Horizontalni ukladani

Z&kladni geometrie subhorizontalnich ukladacich vrta dle dispozi€nich feSeni, resp. dle variant
razby patefnich chodeb je patrny na Obr. 8 a Obr. 9.

Varianta D3 — Horizontalni ukladani, prevladajici mechanizovanda razba

7,00m 7,0m

23,0m

10,0m

DELKA UKLADACIHO VRTU

nfin. 5,0

ROZTEC UO§ 0,7m

PATERNI CHODBA

£
S

%]

£
[y
ol

ROZRAZKA PRO STROJNI RAZBU

HORIZONTALNI  UKLADACI VRT

Obr. 8 — Schéma horizontalniho ukladani, pfevladajici mechanizovana razba (D3)
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Varianta D4 — Horizontalni ukladani, prevladajici konvenéni razba

6,00m 7,0m 23,0m 10,0m DELKA UKLADACIHO VRTU

uos

nlin. 5.0 m ROZTEC UOS 0,7m
M ) | m— ] — | m— | S—
£ o7m DMS
E a
o HORIZONTALNI UKLADACI VRT
ROZRAZKA PRO STROJNI RAZBU ZATKA

PATERNI CHODBA

Obr. 9 — Schéma horizontalniho ukladani, prevladajici konvenéni razba (D4)

Ve dvou horninovych blocich jsou pfi horizontdlnim uklddani vymezeny vzdy 4 ukladacich
sekci, v nichZz se nachazeji jednotlivé subhorizontalni ukladaci vrty. U obou dispozi€nich
variant jsou navrzeny 2 ukladaci sekce v zdpadnim a 2 ve vychodnim horninovém bloku.
Jednotlivé dispozi¢ni varianty a umisténi ukladacich sekci je patrné z pfilohy €. 06 a 07.

4.2.1.9 Vzajemné vzdalenosti ukladacich prostor VJP

Projektované vzdalenosti mezi jednotlivymi zavadzecimi chodbami u vertikalniho ukladani a
ukladacimi vrty pfi horizontalnim ukladani, resp. vzajemna vzdalenost UOS byla stanovena na
zakladé statického posouzeni ukladaciho mista a tepelnych vypoctu.

Minimalni osové rozteée ukladacich prostor — statické posouzeni

Ukladaci prostory, zavazeci chodby a ukladaci vrty, byly podrobeny statickému posouzeni
v numerickém vypocetnim programu CESAR v6 pracujicim na principu MKP.

Provedenymi statickym vypocty bylo prokadzano, Ze zavazeci chodby a ukladaci vrty jsou
adekvatné navrzeny k tomu, aby odolaly zatiZzeni vlivem napjatosti masivu v dané hloubce
v prabéhu vystavby i jejich uzivani. Staticky vypocet (BURES, P., 2017) potvrdil, Ze také
nedojde k nepfipustnému narastu deformaci vyrubu.

Pro projektovani a bezpecny provoz hlubinného alozisté je kli€ovym problémem také vznik a
vyvoj EDZ (zény poskozeni horniny razbou). Pal€ivym tématem je pfedevSim moZznost vzniku
otevienych diskontinuit rizného méfitka, které sice nemaji vliv na celkovou stabilitu
podzemniho dila, ale mohou pfedstavovat snadné&jsi cesty pro pfipadnou migraci radionuklidd.
Rovnéz Sifeni tepla v ¢astecné rozpukaném masivu kolem vyrubu je otazkou, kde existuje
fada neznamych. Lze ovSem jednoznacné fict, Ze charakter a vyvoj EDZ mé tedy vliv na
bezpec€nost uloZisté, robustnost inZzenyrskych FeSeni, a tedy i na pouZité technologie
rozpojovani. Ziskat odpovédi na dulezité neznamé v této problematice si klade za ukol
vyzkumna podpora pro bezpeénostni hodnoceni HU (VAVRO, M. et al., 2016).

Poruseni okolo razenych dél ovliviiuji nasledujici parametry:

e geometrie dilniho dila,
e stav napjatosti masivu,
e orientace ddIniho dila,
e mechanické vlastnosti hornin,
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e mechanické vlastnosti horninového masivu,
e geologické struktury v blizkosti dila,
e pouZita razici metoda.

JelikoZ v sou€asné dobé nelze nalézt odpovédi na vSechny otazky kolem vyskytujicich se
fenoménd, byly stanoveny velikosti zony ovlivnéni vlivem pouZzité technologie razby a jinych
vlivd s vysokou mirou konzervativnosti. Tab. 10 porovnavéa volbu ovlivnénych zon dle
jednotlivych dalnich dél a pouzité technologie razby.

Tab. 10 — Velikosti z6n ovlivnéni dle pouZité technologie razeb

Ukladaci misto VySka chodby H/pramér | Zéna ovlivnéni razbou
chodby(vrtu) D
Zavazeci chodby — TBM 7,25m 1,00 m
Zavazeci chodby — konvenéni razba 6,70 m 2,00 m
Subhorizontélni ukladaci vrty — strojni razba 2,20m 0,35m
Vertikalni ukladaci vrty — strojni razba 1,80 m 0,25m
ZAVAZECI CHODBY/UKLADACI VRTY ZAVAZECI CHODBY

MINIMALNI OSOVA VZDALENOST \ MINIMALNI OSOVA VZDALENOST

3 P . . // n\\\ \ / ’ \\

\' "‘ | | | \

\ / \ | 17 NEOVLIVNENY HORNINOVY |

’ ; 4 | L | PILIR |

lowsmocssell ] g

ZONA OVLIVNENI RAZBO Z6NA OVLIVNENI

) RAZBOU -

Obr. 10 - Princip stanoveni minimalni vzdalenosti mezi zav. chodbami / ukladacimi vrty

Tab. 11 porovnava minimalni osové vzdalenosti mezi zavazecimi chodbami, resp. ukladacimi
vrty. Tato vzdéalenost je ur€ena jako soucet zony ovlivnéni razbou, velikosti neovlivnéného
horninového pilife mezi ddlnimi dily a jejich Sitky (Sifka chodby/pramér vrtu). Obr. 10
pFfedstavuje grafické znazornéni principu stanoveni téchto vzdalenosti.
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Tab. 11 — Min. osové vzdalenosti dle statickych vypoctd (BURES, P., 2017)

RAZBA TBM — ZAVAZECI CHODBY
Z6na ovlivnéni . . e .
. iy N Min. os. vzd. mezi zavazecimi
Neovl. hornin. pilif razbou chodbanmi
2D=2*7,25m 2*1m
14,50 m 2,00 m 14,50+7,25+2,00=23,75 m
KONVENCNI RAZBA — ZAVAZECI CHODBY
icAlnT Zona oviivnéni Min. os. vzd. mezi zavazecimi
Vertikalni Neovl. hornin. pilif razbou T hodbami
ukladani 2H=2*6,7m 2*2m
13,40 m 4,00 m 13,40+4,00+4,00=21,40 m
STROJNIi RAZBA — VERTIKALNI UKLADACI VRTY
Z6na ovlivnéni
Neovl. hornin. pilif | razbou 2*0,25 Min. 0s. vzd. mezi vrty
1,5D=1,5*1,8m m
2,70 m 0,50 m 2,70+1,80+0,50=5,00 m
STROJNI RAZBA — SUBHORIZONTALNI UKLADACI VRTY
. L Z6na ovlivnéni
Horizontalni . iy N . .
ukladant Neovl. hornin. pilif razbou Min. os. vzd. mezi vrty
2D=2*2,2m 2*0,35m
440 m 0,70 m 4,40+2,20+0,70=7,30 m

Minimalni osové rozte€e ukladacich prostor —tepelné vypoéty

Uréeni vzdjemné vzdalenosti ukladacich prostor probihalo standardnim postupem
aplikovanym na vdechny ostatni studované lokality. ReSeno bylo ukladani dvou rozmérovych
typl UOS pro tfi druhy vyhofelého jaderného paliva: VVER-440, VVER-1000 a NJZ (pro
VVER-1000 a NJZ je pfedpokladan stejny typ UOS), jak pro variantu uloZeni horizontalné, tak
i vertikalné. Zzakladni snahou vypoctu bylo dosahnout co nejmensSich osovych vzdalenosti mezi
UOS ¢&i tunely a tim také co nejmenSi padorysné plochy UloZisté, resp. rovnéz nejmensi délky
potfebnych dualnich chodeb &i vrtd. Minimalni vzdalenosti byly hledany pouze na zakladé
tepelného vypoctu, ktery se oproti statickému (pevnostnimu) ukazuje jako limitni.

Z pohledu tepelného vypocltu je optimalizace vzdalenosti hledanim minimalni moZzné
vzdéalenosti mezi zdroji tepla (UOS) vytvéafejicimi nestacionérni teplotni pole, které v Zzadném
c¢asovem okamziku od uloZeni nesmi prekrocit limitni teplotu. Limitni teplota teplotniho pole
v masivu je pfitom dana limitni teplotou bentonitu na styku s kontejnerem (95°C) a odvodem
tepla z UOS vrstvou bentonitu a pfedpoklddanou 2 mm tlustou vzduchovou mezerou mezi
bentonitem a masivem. Z konzervativnich divodu je pfi vypoctu limitni teploty pro rozhrani
bentonit/HB uvazovan pouze radialni odvod tepla z UOS. ProtoZe tepelné vykony UOS jsou u
daného typu UOS (VVER-440, VVER-1000, NJZ) pfedpokladany vzdy stejné, neni mozné
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definovat tepelné nejvice zatizenou pozici od UOS. Jako maximalni limitni hodnotu teploty v
masivu je proto mozné brat teplotu na rozhrani bentonit/HB v poloviné vysky UOS, ktery je ve
stfedoveé pozici v celé ukladaci sekci Tepelné vykony jednotlivych typd UOS se podle zadani
v pocatecnim okamziku liSi a jsou uvazovany jako funkce Casu. Pfresné fyzikalni popisy
vypoctu, dalSi teoretické predpoklady, odvozeni a provedené volby, véetné odhadu
konzervativnosti vysledkd a vybranych citlivostnich analyz, jsou souc€ésti samostatné
technické zpravy doprovazejici tepelné vypocty (KOBYLKA, D.; FEJT, F., 2017).

Vypocty lokality Janoch byly provadény s témito termofyzikalnimi parametry masivu:

e Soucinitel tepelné vodivosti: 2,667 W/mK
e Objemovétepelnd kapacita: 2 040 000 J/m3K
e Doba skladovani UOS: 65 let

Tepelny vykon na povrchu UOS pro uvazovanou dobu skladovani 65 let

o VVER 440 665 W
o VVER 1000 1125W
o NJZ 1221 W

Vysledky vypoctd pro hloubku ulozisté -500 m pod povrchem, tj. po¢ate¢ni teplotu masivu
25°C, provéfované rozteCe tunelt a UOS jsou uvedeny v Tab. 12. HB v lokalité Janoch ma
soucinitel tepelné vodivosti 2,667 W/mK. Zakladni optimalizace pro palivo 65 let od vyvezeni
z AZ je problematickd pro VJP z NJZ v horizontalnim uspofadéani, kdy k prekro¢eni mezni
teploty dochazi pfi libovolné rozte¢i mezi UOS, viz Tab. 12.

Tab. 12 — Minimalni rozte¢e UOS a chodeb/vrtd dle tepelnych vypoctd

UQoS Zpusob ukladani Rozte¢ UOS Rozte€
chodeb/vrtd
[m]
[m]
> 45 35
Horizontalni
NJZ > 45 25
13,75 35
Vertikalni
14,75 25
15,75 35
Horizontalni
17,25 25
VVER-1000
7,25 35
Vertikalni
7,25 25
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UQoS Zpusob ukladani Rozte¢ UOS Rozte€
chodeb/vrtt
[m]
[m]
7 35
Horizontalni
7,25 25
VVER-440
4,5 35
Vertikalni
4,7 25

Jedina mozZnost, jak ukladat VJP v uvedené varianté horizontalniho ukladani VIP z NJZ je
vyuzit delSi doby skladovani v meziskladu pro sniZzeni tepelného vykonu generovaného ve
vyhofelém palivu. DalSi optimaliza¢ni vypocty provadéné na této lokalité byly proto zaméfeny
na urCeni potfebného Casu skladovani. Podrobnéji je postup optimalizace zpracovan v
(KOBYLKA, D.; FEJT, F., 2017). Tab. 13 pfedstavuje navrZzenou minimalni rozte¢ UOS a

tunelu u paliva NJZ pfi prodlouZeni doby od vyvezeni z AZ.

Tab. 13 — Minimalni osové roztece dle tepelnych vypoctd — optimalizace

UQoS Zpusob ukladani Rozte¢ UOS Rozte€ Doba od
(] chodeb/vrta vyvezeni z AZ
m
[m] [roky]
15,75 35 71,5
Horizontalni
NJZ 17,25 25 71,5
13,75 35 65
Vertikalni
14,75 25 65
15,75 35 65
Horizontalni
17,25 25 65
VVER-1000
7,25 35 65
Vertikalni
7,75 25 65
7 35 65
Horizontalni
VVER-440 7,25 25 65
Vertikalni 45 35 65
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UQoS Zpusob ukladani Rozte¢ UOS Rozte€ Doba od
(] chodeb/vrta vyvezeni z AZ
m
[m] [roky]
4,7 25 65

Ovéfeni celkové geometrie HU v lokalité Janoch tepelnymi vypocty je soucasti (KOBYLKA, D.;
FEJT, F., 2017). Tento material shrnuje zavéry a vysledky teplotechnickych vypocti lokality a
stanovuje mezni hranice teplot na rozhrani bentonit / UOS v nichZ by se konkrétni lokalita méla
pohybovat.

V tabulkdch Tab. 14 a Tab. 15 jsou uvedeny minimélni osové rozteCe ukladacich prostor
s ohledem na tepelné vypocty a razbou ovlivnéné zény v okoli dulnich dél (zavaZeci chodby,
ukladaci vrty). V Tab. 14 je patrny postup stanoveni téchto rozte€i pro vertikalni ukladani,
v Tab. 15 pro horizontélni ukladani.

Tab. 14 — Minimalni osové roztece pro vertikalni ukladani dle tepelnych vypoctd

Vertikalni ukladani
Tepelny 1 Givngna | Tepelny _
uos vypocet 26na Min. os. vypocet Ovlivnéna | Os. vzd.
_ vert. vrtu vzd. mezi _ zbna mezi
Min. os. vzd. 2*0 o5 chodbami Min. os. vzd. vert. vrtu uos
mezi chodbami ’ mezi UOS
VVER-440 25,00 m 0,50 m 25,50 m 4,70 m 0,5m 5,20 m
VVER-1000 25,00 m 0,50 m 25,50 m 7,75 m 0,5m 8,25 m
NJZ 25,00 m 0,50 m 25,50 m 14,75 m 0,5m 15,25 m

Tab. 15— Minimalni osové roztece pro horizontalni ukladani dle tepelnych vypoctd

Horizontalni ukladani
Tepelny vypocet
uos Ovlivnéna zéna : .
Min. os. vzd. mezi vriu Os. vzd. mezi vrty | Os. vzd. mezi UOS
vrty
VVER-440 25,00 m 0,70 m 25,70 m 7,25 m
VVER-1000 25,00 m 0,70 m 25,70 m 17,25 m
NJZ 25,00 m 0,70 m 25,70 m 17,25 m*

* Pro VJP z NJZ se uvazuje s min. osovou vzdalenosti stanovenou p/ prodlouzeni doby
skladovani paliva na 71,5 let

Projektované rozteée ukladacich prostor

V této kapitole jsou stanoveny koneéné projektované rozte€e ukladacich vrtl a ukladacich
obalovych soubord (UOS) mezi sebou pro jednotlivé typy UOS a zvoleny zpusob ukladani.
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Konec&né rozte€e ukladacich prostor jsou vysSi z hodnot rozteci stanovenych statickymi, resp.
tepelnymi vypocty. Tab. 16 stanovuje projektované rozteCe pro vertikalni ukladani, zatimco
Tab. 17 roztee mezi vrty a UOS u horizontalniho ukladani.

Tab. 16 — Projektované roztece ukladacich prostor — vertikalni ukladani

VERTIKALNI UKLADANI

RAZBA TBM
KONVENCNI RAZBA
uosS Projektované osovéa vzdalenost mezi Projektované osova vzdalenost mezi
chodbami uoS
VVER-440 25,50 m 520m
VVER-1000 25,50 m 8,25m
NJZ 25,50 m 15,25 m

Tab. 17 — Projektované roztece ukladacich prostor — horizontélni ukladani

HORIZONTALNI UKLADANI

STROJNI RAZBA
uosS Projektovana osovéa vzdalenost Projektované osova vzdalenost mezi
mezi vrty uoSs
VVER-440 25,70 m 7,25m
VVER-1000 25,70 m 17,25 m
NJZ 25,70 m 17,25 m*

* Pro VJP z NJZ se uvazuje s min. osovou vzdalenosti stanovenou p/ prodlouzeni doby
skladovani paliva na 71,5 let

4.2.1.10 Velikost ukladacich prostor pro VJP

V této kapitole jsou popséany velikosti ukladacich prostor z hlediska poctu zavazecich chodeb
(pouze u vertikalniho ukladani) a ukladacich vrt. Zavazeci chodby a ukladaci vrty jsou ideové
slouceny do dispozi¢né oddélenych ukladacich sekci. Velikosti ukladacich prostor jsou pro
jednotlivé dispozi¢ni varianty feSeni (D1 az D4) razné.

Vertikalni ukladani

Varianta D1 — vertikalni ukladani, preferovand mechanizovana razba

Pocet ukladacich sekci: 2 (oznaceny fimskymi Cislicemi | a Il)

Osova vzdalenost mezi zavazecimi chodbami: 25,5 m

Pocet zavazecich chodeb v sekci I: 64
Pocet zavazecich chodeb v sekci Il: 58
Celkovy pocet zavazecich chodeb: 122
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Celkovy pocet ukladacich vrtd:

Délka zavazecich chodeb sekce I:

Délka zavazecich chodeb sekce Il:

Celkové délka zavazecich chodeb:

7600

720 m (celkem 46 080 m*)

720 m (celkem 41 760 m*)

87 840 m*

*Délka zavazecich chodeb bez zatky, rozradzky a rozSifeni pro vjezd manipulace s VJP

V Tab. 18 jsou shrnuty udaje o ploSnych rozmérech potenciélné vyuzitelnych horninovych
blokd a jejich vyuZiti v pfipadé dispozi¢ni varianty D1.

Tab. 18 — Ukladaci prostory pro VJP — D1

Plocha Nevyuzitelné Vyuzitelné

.o plochy pro plochy pro e

persQektl\{nlho ukladaci ukladani Ukladaci

uzemi prostory (plocha HB) plocha

[m?] [m?] [m?] [m?]
Zapadni ¢ast persp. Gzemi 5492 803 134972 5357 831 2 368 963
Vychodni ¢ast persp. Uzemi 4 676 358 141512 4 534 846 0

Celkem 10169 161 276 484 9892 677 2 368 963

Plosné vyuZziti potencialné vyuZzitelnych horninovych blokd pro dispoziéni variantu D1 je
graficky zndzornéno na situacnim vykresu (PFiloha €. 04).
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Varianta D2 — vertikalni ukladani, preferované konvenéni razba

Pocet ukladacich sekci: 2 (oznaceny fimskymi Cislicemi | a Il)

Osova vzdalenost mezi zavazecimi chodbami: 25,5 m

Pocet zavazecich chodeb v sekci I:

Pocet zavazecich chodeb v sekci Il:

Celkovy pocet zavazecich chodeb:

Celkovy pocet ukladacich vrti:

Délka zavazecich chodeb sekce I:

Délka zavazecich chodeb sekce Il:

Celkovéa délka zavazecich chodeb:

*Délka zavazecich chodeb bez zatky a rozSifeni pro vjezd manipulace s VJP

64
58
122
7600

719 m (celkem 46 016 m*)

719 m (celkem 41 702 m*)

87 718 m*

V Tab. 19 jsou shrnuty udaje o ploSnych rozmérech potenciélné vyuzitelnych horninovych
blokd a jejich vyuZiti v pfipadé dispozi¢ni varianty D2.

Tab. 19 — Ukladaci prostory pro VJP — D2

Plocha Nevyuzitelné Vyuzitelné

.o plochy pro plochy pro e

persQektl\{nlho ukladaci ukladani Ukladaci

uzemi prostory (plocha HB) plocha

[m?] [m?] [m?] [m?]
Zapadni ¢ast persp. Gzemi 5492 803 134972 5357 831 2355129
Vychodni ¢ast persp. Uzemi 4676 358 141512 4 534 846 0

Celkem 10169 161 276 484 9892 677 2355129

Plosné vyuZziti potenciadlné vyuZzitelnych horninovych blokd pro dispoziéni variantu D2 je
graficky zndzornéno na situacnim vykresu (PFiloha €. 05).

Horizontalni ukladani

Varianta D3 — horizontalni ukladani, preferovand mechanizovana razba

Pocet ukladacich sekci: 4 (oznaceny fimskymi Cislicemi | az V)

Osové vzdalenost mezi ukladacimi vrty:

Pocet ukladacich vrtt v sekci I

Pocet ukladacich vrtli v sekci Il:

Pocet ukladacich vrtti v sekci Il

Pocet ukladacich vrtt v sekci IV:

25,7 m
112
102

91

104
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Celkovy pocet ukladacich vrtd: 409
Délka ukladacich vrta: 300 m*
Celkova délka ukladacich vrt(: 122,7 km*

*Délka ukladacich vrtd bez zatky, rozrazky a rozSifeni pro viezd manipulace s VJP

V Tab. 20 jsou shrnuty udaje o ploSnych rozmérech potenciélné vyuzitelnych horninovych
blokd a jejich vyuZiti v pfipadé dispozi¢ni varianty D3.

Tab. 20— Ukladaci prostory pro VJP — D3

Plocha Nevyuzitelné VyuZzitelné

o plochy pro plochy pro f

persQektl\{nlho ukladaci ukladani Ukladaci

uzemi prostory (plocha HB) plocha

[m?] [m?] [m?] [m?]

Zapadni ¢ast persp. Gzemi 5492 803 134972 5357 831 1754 086
Vychodni ¢ast persp. Uzemi 4 676 358 141512 4 534 846 1928 875
Celkem 10169 161 276 484 9892 677 3682 961

Plosné vyuZziti potencialné vyuzitelnych horninovych blokd pro dispozi¢ni variantu D6 je
graficky zndzornéno na situacnim vykresu (PFiloha €. 06).

Varianta D4 — horizontalni ukladani, preferovana konvenéni razba

Pocet ukladacich sekci: 4 (oznaceny fimskymi Cislicemi | az V)

Osové vzdalenost mezi ukladacimi vrty: 25,7 m
Pocet ukladacich vrtd v sekci I 107

Pocet ukladacich vrt v sekci Il 104

Pocet ukladacich vrtd v sekci llI: 93

Pocet ukladacich vrta v sekci IV: 105
Celkovy pocet ukladacich vrtd: 409
Délka ukladacich vrta: 300 m*
Celkova délka ukladacich vrt(: 122,7 km*

*Délka ukladacich vrtd bez zatky, rozrazky a rozSifeni pro viezd manipulace s VJP

V Tab. 21 jsou shrnuty udaje o ploSnych rozmérech potenciélné vyuzitelnych horninovych
blokd a jejich vyuZiti v pfipadé dispozi¢ni varianty D4.
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Tab. 21 — Ukladaci prostory pro VJP — D4

Plocha Nevyuzitelné Vyuzitelné

. plochy pro plochy pro e

persQektl\{nlho ukladaci ukladani Ukladaci

uzemi prostory (plocha HB) plocha

[m?] [m?] [m?] [m?]

Zapadni ¢ast persp. Gzemi 5492 803 134972 5357 831 1875612
Vychodni ¢ast persp. Uzemi 4 676 358 141512 4 534 846 2004 253
Celkem 10169 161 276 484 9892 677 3879865

Plosné vyuZziti potenciadlné vyuZzitelnych horninovych blokd pro dispoziéni variantu D4 je
graficky zndzornéno na situacnim vykresu (Pfiloha €. 07).

4.2.1.11 Ukladaci prostory pro RAO

V hlubinném ulozisti se planuje uloZeni radioaktivnich odpadl z provozu JE a odpadu
z vyfazovani téchto elektraren z provozu, které neni mozné ulozit do pfipovrchovych URAO a
RAO vzniklych provozem horké komory HU. Radioaktivni odpadni material bude uloZen
v betonkontejnerech.

UloZeni ostatnich RAO neuloZitelnych do stavajicich Glozist se pocita v horizontu ukladani
RAO. V tomto horizontu je uvazovano s umisténim komor pro uloZeni RAO, jelikoZ je tim
dosazeno nizSich prostorovych narokd vramci jednoho ukladaciho horizontu (mySleno
ukladaci horizont VJP).

Okrajovymi podminkami pro umisténi ukladacich prostor RAO jsou:

e Ukladani RAO mimo horizont ukladani VJP z davodu zvySeni kapacity tohoto horizontu
pro umisténi UOS s VJP

e Ukladani RAO v horizontu s nadloZim min. 250 m

e Ukladani RAO v horizontu min. 50 m nad horizontem ukladani VJP

e Ukladani RAO v mistech, kde je nejdfive dosaZzeno bezprostfedni blizkosti potencialné
vyuzitelnych blokd a zavazeciho tunelu (za sou€asné platnosti vySe uvedenych
podminek)

Podrobnéji je provoz ukladani RAO feSen v kap. 4.2.2.4 a geometrie ukladacich prostor v kap.
4.2.3.8.

4.2.1.12 Technické zazemi podzemniho arealu

Technické zazemi podzemniho aredalu se funkéné i dispozi¢né déli na dva samostatné celky:

e Usek razeb avystavby
e Usek pFipravy a ukladani

Oba tyto Useky jsou od sebe oddéleny zabranami, které znemoZziuji v pfipadé bézného
provozu HU nekontrolovany pohyb osob (bez patfiéného opravnéni) mezi jednotlivymi
pracovisti. V pfipadé nutnosti (mimofadna udalost — havarie, pozar) je nouzovy prichod nebo
prajezd vozidel diky navrhovanému dispozi¢nimu a technickému feSeni umoznén. V pfipadé
realizace integrovaného bezpecnostniho systému muzZe byt prachod nebo prijezd vozidel
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v dobé béZného provozu feSen verifikaci osob a vozidel v misté pfepazek oddélujici jednotliva
pracovisté. Naproti tomu pfi detekci mimofadné udalosti Ize Unikové cesty zpfistupriovat za
jinych bezpeénostnich podminek.

4.2.1.13 Usek razby a vystavby

Usek razeb a vystavby se nachazi na horizontu ukladani VJP. Jedna se o uceleny soubor
podzemnich objektd zahrnujici prostory a veSkeré technické zéazemi podzemniho uUlozisté
béhem vystavby ukladacich sekci. Vtomto samostatném Gseku probihaji razici prace
v ukladacim horizontu, nakladani a transport rubaniny na povrch. Rozpojena hornina se
pFemistuje v rdmci horizontu k odtéZovacimu tunelu, odkud je nasledné za pomoci kolovych
dopravnich mechanismd dopravovana uUklonnym dilem na povrch, alternativné pasovym
dopravnikem.

V Useku raZzeb a vystavby se nachazi rovnéz rozvodna, sklad vybusnin, pozarni sklad, sklad
nahradnich dild, mazadel, Uusek myti a udrzby, dilny pro opravu a udrzbu strojnich
mechanismu. Spole¢nym objektem s Usekem pfipravy a ukladani je shromazdisté osob a
zkuSebna. Hlavni sklad vybusnin je v ukladacim horizontu zfizen pro efektivnéjsSi zasobovani
konvencnich razeb. Do tohoto celku zahrnujiciho objekty pro razbu lze fadit také jimku
s Cerpaci stanici. Dulni voda je Cerpana vytlatnym potrubim odtéZovacim tunelem na povrch.
DaInimi vodami a nakladani snimi se zabyva samostatna kapitola zpravy (4.2.1.17).
Jednotlivé objekty Useku razeb a vystavby jsou propojeny spojovacimi chodbami Useku razby

(DuSO 06).

VSechny vySe uvedené stavebni objekty jsou u zpracovanych dispozi¢nich variant podzemi
HU rozmistény v technickém zazemi podzemniho aredlu, resp. v Gseku raZzeb a vystavby. Vice
¢i méné se lisi jejich pudorysné umisténi v ramci Useku, resp. podzemniho arealu v zavislosti
na zvolené technologii razeb a zplsobu ukladani. Na nasledujicich dvou obrazcich jsou
znazornény dvé dispozi¢ni varianty projektového feSeni technického zazemi pfi preferovani
mechanizovaného zplsobu razby (D1 — Obr. 11 a D3 — Obr. 12).
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Studie umistitelnosti Janoch, — aktualizace 2020 TZ 518/2020
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Obr. 11 - Schéma technického zazemi - D1

6-spojovaci chodby Useku razby, 7-spojovaci chodby Useku ukladani, 10-tsek kontroly UOS
s VJP, 12-konfirmacni laboratof, 13-¢erpaci stanice s jimkou, 14-rozvodna - Usek razby, 15-
rozvodna - usek ukladani, 16-shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna, 17-dilny
pro opravu a udrzbu strojnich mechanismd, 18-sklad nahradnich dild, 19-sklad mazadel, Usek
myti a udrzby, 20-sedimentacni nadrz, 21-sklad vybusnin, 22-poZzarni sklad
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Studie umistitelnosti Janoch, — aktualizace 2020 TZ 518/2020

Horizontalni zptsob ukladani UOS
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Obr. 12 — Schéma technického zazemi - D3

6-spojovaci chodby Useku razby, 7-spojovaci chodby Useku ukladani, 9-ukladaci vrty, 10-Usek
pfekladky UOS s VJP, 12-konfirmacni laborator, 13-Cerpaci stanice s jimkou, 14-rozvodna -
usek razby, 15-rozvodna - usek ukladani, 16-shromazdiSté osob, stanice prvni pomoci a
zkuSebna, 17-dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanismd, 18-sklad ndhradnich dild, 19-
sklad mazadel, usek myti a udrzby, 20-sedimentacni nadrz, 21-sklad vybusnin, 22-pozarni
sklad
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4.2.1.14 Usek pFipravy a ukladani

Usek pripravy a ukladani se nachéazi na ukladacim horizontu VJP. Jedna se o uceleny soubor
podzemnich stavebnich objektd zahrnujici prostory a veSkeré technické zazemi podzemniho
UloZisté pro potieby zajisténi provozu ukladani VJIP. V tomto samostatném Useku probihaji
veskeré procesy spojené s ukladanim VJP. U vertikalniho ukladani je to pfedevsim kontrolni
¢innost UOS po jeho dopraveni na ukladaci horizont VJP v Gseku kontroly (DuSO 10). Pfi
koncepci horizontalniho ukladani je DuSO 10 oznafovan za Usek pFekladky UOS s VJP.
V tomto dopravnim uzlu dochazi k pfekladani UOS z pfepravniho vozidla pro dopravu VJP
zavéazeci chodbou na roboticky ovlddany pfepravni mechanismus pro dopravu na ukladacim
horizontu VJP. V Useku pfipravy a ukladani se nach&zi rovnéz rozvodna, pozarni sklad a dilny
pro opravu a udrzbu strojnich mechanismu. Sklad nahradnich dild se v Useku pfipravy a
ukladani pfi horizontalnim ukladani realizovan, s odkazem na (SKAIf{UPA, J. et al., 2017).
Spoleénym objektem s Usekem pfipravy a ukladani je shromazdisté osob a zkuSebna.
Jednotlivé objekty Useku razeb a vystavby jsou propojeny spojovacimi chodbami Useku
ukladani (DuSO 07).

Vertikalni zpusob ukladani UOS
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Obr. 13 — Schéma technického zazemi - D2

5-patemmi chodby, 6-spojovaci chodby Useku raZzby, 7-spojovaci chodby Useku ukladani, 8-
zavazeci chodby, 10-usek prekladky UOS s VJP, 1l-prostory pro ukladani RAO, 12-
konfirmacni laboratof, 13-Cerpaci stanice s jimkou, 14-rozvodna - Usek razby, 15-rozvodna -
Usek ukladani, 16-shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna, 17-dilny pro opravu
a udrzbu strojnich mechanismd, 18-sklad nahradnich dild, 19-sklad mazadel, usek myti a
adrzby, 20-sedimentaéni nadrz, 21-sklad vybusnin, 22-poZéarni sklad
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Horizontalni zpasob ukladani UOS
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Obr. 14 — Schéma technického zazemi - D4

5-patefni chodby, 6-spojovaci chodby Useku raZzby, 7-spojovaci chodby Useku ukladani, 9-
ukladaci vrty, 10-Usek kontroly UOS s VJP, 12-konfirmacéni laboratof, 13-Cerpaci stanice
s jimkou, 14-rozvodna - Usek razby, 15-rozvodna - Usek ukladani, 16-shromaZzdisté osob,
stanice prvni pomoci a zkuSebna, 17-dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanisma, 18-
sklad nahradnich dild, 19-sklad mazadel, Usek myti a udrzby, 20-sedimentacni nadrz, 21-sklad
vybusnin, 22-poZarni sklad

VSechny vySe uvedené stavebni objekty jsou u zpracovanych dispozi¢nich variant podzemi
HU rozmistény v technickém zazemi podzemniho areélu, resp. v Gseku pfipravy a ukladani.
Vice €i méné se liSi jejich pldorysné umisténi v rdmci Useku, resp. podzemniho aredlu
v zavislosti na zvolené technologii razeb a zplsobu uklddani. Na Obr. 13 a Obr. 14 jsou
znazornény dvé dispozi¢ni varianty projektového feSeni technického zazemi pfi preferovani
konvenéniho zplsobu razby.

4.2.1.15 Koncepce razby a vystavby podzemni éasti HU

v 7 vz

Bliz3i informace o technologiich razeb podzemni &asti HU jsou soué&asti zpravy (GRUNWALD,
L. et al.,, 2018). V odkazované zpravé jsou popsany rovnéz alternativni zplsoby raZzeb
vybranych DuSO.

V z&sadé jsou pouzity 2 typy razeb:

e Mechanizovany zplsob razby
¢ Konvencéni metoda razby
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4.2.1.16 Obecné zasady razby a vystavby

Obecné zésady razby a vystavby dle pouzitych metod razeb, organizace praci pfi razbé a
technologie pro nakladani a transport rubaniny jsou blize zpracovany v zavére¢né zpravé
(GRUNWALD, L. et al., 2018).

4.2.1.17 Cerpani dalnich vod

S ohledem na skutec¢nosti, ze z HU nelze odvadét diini vody samospadem, musi mit dle §
205 vyhlasky CBU &. 22/1989 Sb. trvale provozuschopné &erpaci zafizeni (DuSO 13).

Cerpaci zafizeni musi byt vybudovano a provozovano tak, aby bylo zabranéno ohroZeni osob
a provozu pusobenim dualnich vod, a to i Skodlivinami v nich obsazenymi. V pfipadé
kontaminace bude tato voda precisténa. DuIni vodu mimo DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP)
staci precistit mechanicky a pouzit v technologiich jako poZarni vodu. Proces CiSténi probiha
ve dvou navrZzenych sedimentaCnich nadrzich (DuSO 20). Nakladani svodami v ramci
hloubeného DuSO 04 (Pfiprava VJP a RAO) je v rdmci vodniho hospodarstvi feSeno oddélené
od ostatnich provozu.

Dle § 206 vyhlasky CBU &. 22/1989 Sh. musi mit éerpaci stanice takovy vykon, aby pramérny
denni pfitok dilnich vod byl vy€erpan nejpozdéji za 16 hodin. Kromé& toho musi byt v
pohotovosti nejméné padesatiprocentni zaloha ve vykonu, nejméné vSak jedno zalozni
Cerpadlo o vykonu nejvétsiho pouzivaného Cerpadla.

PFivod elektrické energie pro Cerpaci stanici musi byt zajiStén dvéma pfivodnimi vedenimi, z
nichZ kazdé musi zajiStovat provoz vSech Cerpadel v€etné zaloznich.

Cerpadla, jejich motory a rozvodna zafizeni musi byt umisténa tak, aby je pfedpokladana
nejvysSi hladina vody nevyradila z provozu.

Cerpadlo musi mit na vytlagné stran& uzaviraci armaturu, kterou se da odpoijit od vytlaéného
potrubi.

Automaticky provoz &erpaci stanice vychazi z § 208 vyhlasky CBU ¢&. 22/1989 Sb.
Vytlaéna potrubi &erpaci stanice musi dle § 208 vyhlasky CBU &. 22/1989 Sbh. musi byt:

e nejméné 2 a kazdé z nich dimenzovano tak, aby umoznilo vyCerpani primérného
denniho pfitoku dalnich vod nejdéle za 12 hodin,

e upravena tak, aby na kazdé z nich se dala pfipojit vSechna Cerpadia,

e chranéna proti zamrznuti.

Provoz a UdrZba &erpaci stanice se fidi § 209 vyhlasky CBU &. 22/1989 Sb.

DuSO 13 Cerpaci stanice s jimkou a procesu nakladani s ddinimi vodami se vénuje podrobngji
kapitola 4.2.3.12.
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4.2.1.18 Koncepce vétrani

7 vz

Koncepce vétrani podzemni ¢asti HU je feSena v ramci modulu vétrani M16.

Vétrani podzemni éasti HU (mimo DuSO 04)

Stavebni koncepci HU véetné zavazeci a odtézovaci cesty pfedstavuji z hlediska potfeby
vétrani dva uUpadni tunely a jedna vtaznad jama. Provétrdvani chodeb bude podélné a
potfebného tahu bude dosaZzeno pomoci proudovych ventilatord umisténych pod klenbou
zavazeciho a odtéZovaciho tunelu.

Vétrani |ze rozdélit do tfi etap:

1. Vétrani pfi razbach bez ukladani

2. Vétrani pfechodné (razby + ukladani)

3. Veétrani pfi uzavirani
1. Vétrani pfi razbach dulniho dila
Pro vétrani ddiniho dila pfi razbé jak konvenéni metodou, tak i pomoci TBM bude pouZito tzv.
separatni vétrani. Pfi razb& upadnich tunelt a hlavnich pfistupovych chodeb bude nucené
pfivadén vzduch timto oddélenym samostatnym systémem vétrani skladajiciho se z lutnového

potrubi (lutnovy tah) a ventilatoru (jednostupfiovy nebo vicestupnovy), ktery zajisti dostate¢ny
tah pro dopravu vzduchu.

Mnozstvi Cerstvého vzduchu musi byt takové, aby doslo k zajisténi vhodnych pracovnich
podminek na ¢elbé a v jiz vyrazeném prostoru. Navrh tohoto typu vétrani se fidi metodikou
uvedenou ve vyhlasce Ceského barského Gradu 6.165/2002 o separatnim vétrani pfi hornické
¢innosti.

Pomoci nehoflavych flexibilnich luten bude €erstvy vzduchu pfivadén nucené az k Celbé razby
tak, aby byl v lutnach udrzovan pretlak.

Objemovy pratok vzduchu potfebného pro zajisténi vhodnych pracovnich podminek na ¢elbé
razby a také po celé délce vétraného Useku vyplyva z poZzadavki uvedenych ve zminéné
vyhlasce.

Prorazka dalniho dila

V této lokalité je mozné dosahnou prorazeni dila po€inajiciho viezdovym portalem, kde Usti
Upadnice, a ukonéeného Upatim vtazné jamy (VJ) teprve az ve vzdalenosti 7,4 km az 8,3 km
(dle dispozi¢niho feSeni D1-D4) od portélu. Pfi pouziti konven&ni metody, tj. napf. Drill & Blast,
je nutné provadét razby obou Upadnich tunelt sou¢asné nebo v postupnych navaznostech a
v optimalnich vzdalenostech (0,5 - 1 km) provadét jejich propojeni (prorazeni). Za této situace
je nutné pomoci proudovych ventilatord nucené pfivadét vzduch k tomuto propojeni odkud
bude separatnim ventilatorem nasavan Cerstvy vzduch, ktery bude lutnami pfivadén az k celbé
razby. Pfi pouZziti TBM je moZné razit kazdy tunel samostatné do vétSich vzdalenosti.

Vyuziti vtazné jamy

Vtazna jama je dulezitym objektem zajiStujici pfisun Cerstvého vzduchu (Cerstvych vétrd)
pFedevsim bé&éhem razeb pomoci TBM. Vzhledem k omezenym moznostem vybudovéani areélu
a portald tunelt na povrchu a mistu navrzené vtazné jamy jsou Upadni tunely vedeny pfimo
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bez moznosti vytvoreni klesajiciho okruhu s vtaznou jdmou uprostfed a nelze tedy provadét
kratké prorazky v jednotlivych hloubkovych arovnich. V pfipadé konvenénich razeb je tedy
potfebné soucasné provadéni obou Upadnich tuneld a pravidelnych prordzek mezi nimi.
Jakmile dojde k prordZce s vtaznou jamou, tak dojde k pfirozenému provétravani vyrazenych
prostor vlivem plsobeni vztlaku. Vzhledem k absenci odtéZovaci nucené odvétravané jamy
bude potfebny dopravni tlak, ktery je zapotfebi pro odvod vzduchu pfi pfekonani
aerodynamickych odpord a externich vlivl (vztlak, povétrnostni podminky atp.) zajiStén
pomoci proudovych ventilatord a z ¢asti také vztlakem mezi Gpatim vtazné jamy a portaly
Gpadnich tuneld.

x s

Pfevaznou Cast roku, kdy je teplota na povrchu nizsi nez v hloubce 500 m pod povrchem
terénu, bude vzduch proudit vtaZznou jamou dovnitf. Na Obr. 15 jsou zobrazeny stanovené
prabéhy teploty vzduchu na Upati vtazné jamy a teploty vyfukovaného vzduchu z razeného
dila doplnéné o stanoveny pribéh pfirozeného vztlaku a prdtoku mezi portalem Upadnice a
vtaZznou jamou pfi pfedpokladané délce 5 000 - 6 000 m prorazeného dila.

Z4vislost pratoku, vztlaku a teploty v Upati vtazné jamy (+ vztlak=nasavani \VJ)

—t_OpatiVl] ——teplota vyfukovaného vzduchu = = Q[m3/s] = = Dp_vztlak [Pa]
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Obr. 15— Pribéhy teploty vzduchu v razeném dile, pfirozeného vztlaku a pratoku v zavislosti
na externi teploté.

Vypocet teplot zahrnuje vliv adiabatické expanze a komprese zpusobené vlivem stoupani nebo
klesani upadniho tunelu a také ¢asové hledisko, zohledrujici dobu provétravaného dila. PFi
teplotdch venkovniho vzduchu mezi 20-22°C dochazi v prorazeném dile ke zvratu
pfirozeného proudéni a vzduch by tak byl vtaznou jamou naopak vyfukovan. PFi teplotach
vySSich nez 15°C bude pro podporu a usmérnéni proudéni jiz zapotfebi proudovych
ventilatori. Zavislost plati pro jednodenni pfirozené vétrani tunelu o prafezu 36 m2.

Mnozstvi pfivadéného vzduchu musi byt navrzeno s ohledem na potfebu pro dychéani a pro
fedéni a odvadéni nezadoucich, resp. Skodlivych pfimési do vétraciho vzduchu tak, aby nebyly
pfekroCeny jejich nejvyssi povolené koncentrace (NPK) a také pro zajiSténi co nejlepsSich
pracovnich podminek v prostfedi z hlediska mikroklimatickych podminek. Koncentrace prachu
a ostatnich nezadoucich latek bude po délce vyrazené trasy ve sméru od Celby nardstat vlivem
nérastu spalin z motord projizdéjicich vozidel.
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Razby provadéné konvenéni metodou:

Nuceny pfivod objemového pratoku proudiciho €erstvého vzduchu v ddlnim dile je nutny
predevsim z hlediska:

e SniZeni koncentrace zplodin po trhaci praci na pfipustnou mez.

e SniZeni koncentrace vyfukovych zplodin naftovych motord na pfipustnou mez.
e Dosazeni nejnizsi povolené rychlosti proudiciho vzduchu (0,3 — 0,5 m/s).

e Dodrzeni vhodnych mikroklimatickych podminek.

Vzhledem k aktuélné vyrazené délce chodby se potfebny pratok vzduchu bude pohybovat
pfiblizné v tomto rozmezi:

Z hlediska vlivu CO2: 8-—12mds
Z hlediska vlivu prachu: 2-30mds
Z hlediska odvétrani zplodin (vztaZzenych k CO) po trhacich pracich: 30-70m¥s
Z hlediska vlivu spalin pouZzitych mechanismu: 25 -35mds

Pfi sou¢asném pohybu 3 nakladnich vozidel v chodbach hlubinného komplexu o celkoveé délce
do 25 km je zapotfebi z hlediska sniZeni koncentrace prachu a zajiSténi hygienicky pfipustné
kvality ovzdusi asi 50 m?/s ¢erstvého vzduchu. Z hlediska znecisténi oxidy dusiku se jedna asi
o polovi¢ni prutok 25 m3/s.

Pfi konvenc¢nich razbach bude v tomto pfipadé rozhodujici kritérium kvality ovzduSi sniZzeni
koncentrace plynl po trhacich pracich. MnoZstvi vzduchu dopravovaného k ¢elbé zavisi na
mnoZstvi pouZité trhaviny a pfip. technologickém postupu, ale pfedevsim na dobé& nutné pro
odvétrani celého useku. S nardstem razeb se bude pfi zachovani konstantniho prutoku
pfivadéného vzduchu tato doba zvySovat. Pokud se Celba razby nachazi ve vzdalenosti 1 km
od portalu nebo od zausténi do chodby s prachozim vétrnim proudem a doba pro odvétrani
po trhacich pracich (na jednu zabirku je uvazovano asi 100 kg trhaviny) je stanovena na t =
30 min, tak je pro odvétrani celého Useku zapotiebi asi 70 m®s. Pokud se razeny Usek
zdvojnasobi na cca 2 km, tak se pfi stejném dopravovaném prutoku vzduchu prodlouzi doba
pro odvétrani cca na t = 40-50 min. Potfebny dopravni tlak proudového ventilatoru se bude
pohybovat kolem 3 000 Pa (vykon asi 310 kW). Pfi razbé ve vétSich vzdalenostech Ize vyuzit
lokalni filtraci prachu pro sniZeni koncentrace v jiz vyrazeném Useku, a tak dosdhnout napf.
sniZzeni doby pro odvétrani useku.

Jakmile dojde k proraZzeni obou Upadnic (zavaZeci a odtéZovaci tunel), tak je nutna instalace
proudovych ventilatord. Tyto ventilatory budou provozovéany tak, Ze jednim Upadnim tunelem
(zavazeci) bude vzdy pfivadén Cerstvy vzduch a druhym (odtéZovaci) bude znecistény vzduch
vzdy odvadén. Pfirozeny vztlak se vtomto pfipadé vyrovna a proudové ventilatory budou
pfekonavat predevsSim ztraty tfenim a mistnimi odpory. Jakmile bude vyraZena dalSi ¢ast
s novym prajezdnym propojenim mezi Upadnimi tunely, tak musi dojit k uzavieni pfedchoziho
pFicného propojeni, aby na trase nedochéazelo ke ztraté pratoku Cerstvého vzduchu, ktery je
potfebny na Celbé razby.
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Na dalSim grafu (Obr. 16) je pro pfedstavu uveden vysledek vypoctu potfebného pratoku
Cerstvého vzduchu pfi trhacich pracich v zavislosti na Case (t) a délce razeného tunelu.
Zavislosti plati pouze za uvedenych predpokladu.

Pratok ¢erstvého vzduchu pfi trhacich pracich
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Obr. 16 — Zavislost potfebného pratoku vzduchu p# trhacich pracich na ¢ase a délce razby
podle (OTAHAL., A., 1992)
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Ve chvili, kdy dojde k pFficnému propojeni obou Upadnich tuneld, tak je nutné nucené Fidit smér
pfivadéného Cerstvého vzduchu pomoci proudovych ventilatord jednim tunelem a znecistény
vzduch druhym.

Razby provadéné pomoci TBM:

Pfi této metodé plati obdobné podminky stanoveni potfebného pratoku €erstvého vzduchu
jako pfi konvencnich razbach s vyjimkou posouzeni vétrani pfi trhacich pracich. Podle
evropské normy (CSN EN 16191 Stroje pro stavbu tunell - Bezpeénostni poZadavky, 2015)
musi byt razici Stit jakoZto samostatny technologicky modul vybaven vétracim zafizenim a
odlu¢ovacem prachu. Prostor obsluhy zafizeni a ostatnich prostor TBM musi byt dostate¢né
provétravan Cerstvym vzduchem. Dale je ¢ast pfivadéného vzduchu vyuZzita pfi odlu¢ovani
prachu. Velikost pratoku se odviji od velikosti razeného profilu a zajiSténi poZzadované rychlosti
proudéni. Pfedpoklada se, Ze min. 90% prachu vzniklého pfi razbé& bude zachyceno filtracnim
zafizenim pfimo v misté razby a ve sméru k portélu se bude vracet minimalné znecistény
vzduch.

Dale se prfedpoklada se, Ze pfi razbach pomoci TBM bude samostatné raZzen delSi usek nez
pfi razbach konvenénich bez potfeby pficného propojeni s druhou paralelné klesajici upadnici.
Minimalni pratok pfivadéného Cerstvého vzduchu pfi provadéni razeb pomoci TBM odpovida
podle Svycarskych a evropskych standardd stfedni rychlosti proudéni 0,5 m/s v prufezu
razeného tunelu. Celkovy dopravovany pruatok vzduchu ventilatorem separatniho vétrani se
tak maze pohybovat mezi 20 az 50 m3/s. Minimalni pratok je mozné pomoci separatniho
vétrani dopravit az do velkych vzdalenosti pfesahujicich 5 km pfi technologicky dosazitelném
dopravnim tlaku.
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vuziti vtazné jamy:

Jakmile dojde k proraZzeni Upadnice s Upatim vtazné jamy, tak zacne v zavislosti na
venkovnich podminkach pfirozené proudit vzduch. Smér proudéni je zavisly predevsim na
externi teploté na povrchu. Pfevaznou ¢ast roku, kdy je teplota na povrchu nizsi, nez v hloubce
500 m bude vzduch proudit vtaznou jaAmou dovnitF.

PFi prordzce pak dojde pfirozenému vétrani vyrazeného tunelu ¢erstvym pratokem vzduchu
nasavanym VJ a je mozné dale pokracovat v dokonceni razby pfFistupového okruhu kolem
budoucich zavéazecich chodeb, resp. vrtu dle dispozi¢ni varianty D1 — DA4.

2. Vétrani prechodné pf¥i ukladani VIP a razbach zavazecich chodeb

Pfi proraZzeni dila a vytvofeni zakladnich okruh( patefnich chodeb bude k zajisténi vétrani
téchto prostor pouZzito dvou Upadnich tuneld. Jeden pro odvod zneciSténého vzduchu a druhy
pro nuceny pfivod Cerstvého vzduchu. Pro zajiSténi potfebného tahu proudu vzduchu
vyrazenymi chodbami od jednoho usti k druhému bude vyuZito systému podélného vétrani
pomoci proudovych ventilatord obdobnych tém, které se pouZzivaji v silni¢nich nebo
Zelezni¢nich tunelech.

Uréujici podminky koncepce vétrani:

1. ZavéZzeci tunel bude slouZit pouze pro pfivod Cerstvého vzduchu do podzemnich
prostor.

2. OdtéZovaci tunel bude slouzit pouze pro odvod znehodnoceného vzduchu
z podzemnich prostor.

3. Pfi zavazZeni vyhofelého jaderného paliva (VJP) do podzemniho GloZisté nesmi
znecistény vzduch prachem a jinymi zneciStujicimi latkami zrazeb prochézet
prostorem spojovacich chodeb, prostorem pfipravy a kontroly pfed uloZenim
kontejneru a prostorem jiz vyrazenych zavazecich chodeb a komor.

4. Dokongeny a pfipraveny prostor pro ukladani radioaktivniho materidlu bude vzdy
pFedstavovat max. 1/4 z celkového objemu zavézecich chodeb.

5. Prostor uréeny k zavazeni VJP bude zajiStén proti vstupu a vjezdu neopravnénych
osob a vozidel spojenych s probihajicimi razbami.

6. Samostatnym (separatnim) vétranim pouzitym v ddinim dile nesmi byt v Zzadném misté
proudiciho pratoku vzduchu odebirdn vétSi pratok nez 70% z celkového
dopravovaného pruatoku.

Musi byt zajiStény takové podminky, které jsou bezpecéné pro dlouhodoby pobyt osob
v podzemi bez zvlastnich poZzadavkd na zajisténi mikroklimatickych podminek uréenych napfr.
teplotou a relativni vihkosti. Z hlediska stanoveni velikosti nominalniho pratoku cerstvého
vzduchu tak nejsou pozadovany zadné zvlastni podminky, napf. z potfeby odvodu ohfatého
vzduchu vlivem tepelného pasobeni vyhofelého jaderného paliva uloZzeného v UOS. V tomto
pfipadé se predpoklada, Ze takto vzniklé teplo bude jimano okolnim masivem zavazecich
chodeb a béhem doby ukladani VJP nedojde k nadmérnému narustu teploty masivu v blizkosti
pateinich chodeb a technologického zazemi. Z dlouhodobého hlediska se pfedpoklada ohiev
horninového masivu ve sméru od stfedu ukladacich sekci k jejich okraji. V té dobé se jiz
pfedpoklada, Ze je hlubinné ulozisté zaplnéno a trvale uzavieno. Uvadéné predpoklady je
nutné oveéfit adekvatnimi termodynamickymi vypocty. Do té doby jsou pfedpoklady zatizeny
urcitou mirou nejistoty).
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Kapacita systému vétrani

Vzhledem k tomu, Ze nejsou pro vétrani vyrazeného komplexu stanoveny zvlastni poZzadavky
nebo kritéria pro zajisténi mikroklimatickych podminek a kvality prostfedi, tak se v tomto
navrhu pfedpoklada s provétravanim chodeb a technologického zazemi Glozisté pratokem
vzduchu odpovidajicim alespori intenzité vétrani 0,3 - 0,5 h'. Podle délky vétranych chodeb
se pak rozsah min. pratokd pohybuje kolem 50-110 m?/s, coz piedstavuje instalovany vykon
proudovych ventilatord asi 200-800 kW. Celkovy potfebny pfikon systému vétrani maze
presahnout 1 MW.

Filtrace zneé€iSténého vzduchu zraZzeb bude probihat bud pfimo v misté razby a do
prachoziho proudiciho vzduchu (vétrného proudu) se bude navracet jiz zCasti vyciStény
vzduch. Toto opatfeni je nutné z divodu dodrZzeni podminky zajisténi Cistého prostoru, ktery
je bud pasivné, nebo aktivné oddélen od prostoru, do kterého je vyfukovan znehodnoceny
znecistény vzduch prachem a zplodinami vzniklymi pfi procesu razby.

Snahou by mélo byt dosaZzeni co nejvy3Siho stupné filtrace jiz pfimo v Useku razeb. Timto
zpUsobem Ize efektivné snizit koncentraci prachu. Ostatni produkty vzniklé nap¥. pfi trhacich
pracich (CO, NOy, CO- apod.) touto cestou odfiltrovat nelze.

Cisty prostor:

Z hlediska zajisténi Cistého prostoru (v ramci ,Cistého provozu“) v mistech ukladani UOS
sVJP, ale i jeho pfepravy od DuSO 04, vCetné zavézeciho tunelu, je pfedpokladano
s vytvofenim trvalého tlakového spadu v jednom sméru, ve kterém pokracuje razba. Diky
fizenému vétrani je mozné udrzovat prostor celé zavazeci cesty a technického zazemi Useku
ukladani v pretlaku vici mistu nové razenych chodeb a ukladacich vrtd. Proudéni vzduchu
v chodbéach je usmérnéno vétrnymi uzavéry s moznosti samocinné regulace pritoku vzduchu
mezi oddélenymi prostory z divodd provétravani useku tvoficiho slepé rameno. V pfipadé jiz
vyrazenych zavazecich chodeb (nejsou-li slepé, tj. zpravidla varianta D1) je nutné kazdou
chodbu uzavfit timto uzavérem z divodu zabranéni vzduchového zkratu. Pomoci vétrnych
Gzavérd musi byt opatfeny i patefni chodby, a to v mistech (sekcich), kde na sebe navazuji
etapy ukladani a razby. Tyto uzavéry slouzi k tomu, aby zneciStény vzduch nepronikal do
Cistého prostoru zavazeni, ktery se nachazi pfed probihajici razbou.

Znehodnoceny vzduch je vyrazenym okruhem ve sméru postupujici razby veden dale az k usti
odtézovaciho tunelu ven na povrch.

Pfi horizontalnim ukladani VJP je boc¢ni rozrdZzka zavazecich chodeb dlouha cca 30 m.
Zbyvaijici prostory slepého subhorizontalniho vrtu praméru 2,2 m o celkové délce do 300 m
nemusi byt vétrana, nebot’ ukladani VJP bude plné automatizované bez nutnosti pfitomnosti
osob v misté uloZeni.

3. Vétrani pf¥i uzavirani HU

Po dokonc&eni razeb a vyCerpani vSech uloznych prostor bude toto Ulozisté trvale uzavieno a
nebude dochazet ani k pfirozenému proudéni v podzemnich prostorech. Koncepce systému
vétrani bude stejnd jako v pfipadé prabé&hu razeb. Jakmile dojde pfi zasypavani chodeb
k pferuSeni pruchoziho vétrného proudu, tak bude k Celbé (resp. prostordm nezavezenych

slepych chodeb) pfiveden pomoci systému separatniho vétrani Cerstvy vzduch. Prutoky
Cerstvého vzduchu nepfevysi potfebny pratok dopravovany k ¢elbé béhem raZzeb. V tomto
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pfipadé se predpoklada znecisténi prostfedi pfedevsim vlivem spalin z naftovych motord
aktivnich mechanismu a vozidel.

Vétrani pfidruZzenych technologickych prostor

Jedné se o vSechny prostory, kde se shromazduiji lidé nebo do téchto prostor vstupuji nebo je
v téchto mistnostech umisténo technologické zafizeni.

Tyto prostory budou vétrany €erstvym vzduchem pomoci samostatného vzduchotechnického
zafizeni ur€eného pro odvétrani konkrétniho uzavieného podzemniho prostoru. Pfivadény
vzduch bude vZdy filtrovan. Min. intenzita vétrani v téchto prostorech je uvazovana 1=0,5-1 1/h.
Sklad vybusnin, ktery se nachazi v znecisténém prostoru, bude provétravan s intenzitou
I=0,5 1/h pomoci separatniho vétrani, s ventilatorem umisténym v Cistém prostoru. Pomoci
nehoflavych luten bude do téchto prostor pfivadén pratok 1500 m3/h.

Pocet komor uréenych pro ukladani betonkontejnerd s RAO je celkem 18. Predpoklada se, Ze
bude vétrana vzdy komora, do které bude pravé zavazen RAO a spole¢né chodba.

Vétrani pfi vzniku pozéru v podzemnim prostoru

Pokud by z néjakého divodu doSlo v podzemnich prostorech ke vzniku poZaru s vyvinem
koufe a toxickych spalin, tak vznikajici kouf a teplo bude odvadén stejné jako znecistény
vzduch prachem pfi razbach s tim rozdilem, Ze dojde k navySeni odsavaného pratoku na
maximum. Kouf by mél byt udrzovan v jednom sméru.

Riziko vzniku pozaru musi byt pfedevSim minimalizovano pasivnimi prostfedky a preventivni
ochranou, nebot vznik pozZaru s vyvinem sazi a toxickych latek je v podzemnich prostorech
nebezpecny. Hlavni zdsadou pfi vzniku takovéto udalosti je zahajeni okamzité evakuace vSech
osob vyskytujicich se v podzemnich prostorech.

MimoFadna udéalost — nehoda béhem prepravy UOS na misto uloZeni
Nenavrhuje se Zadné opatreni z hlediska vétrani pro pfipad vzniku této mimofadné udalosti.

Koncepce vétrani DuSO 04

DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) je vétran separatné se vzduchotechnickymi zafizenimi
provozné nezavislymi na zbyvajicich ¢astech HU. Pouze pro Gcely pfivodu ¢erstvého vzduchu
do tohoto objektu je vyuZito vzduchotechnického kanalu usticiho do pfiportalové ¢&asti
zavazeciho tunelu (DuSO 02). DuSO 04 je odvétravan vydusnou Stolou a Sachtou. Vydusna
Sachta je napojena v arovni povrchu terénu na 15 m vysoky komin (SO 78). Vétrani samotné
horké komory bude provedeno jako podtlakové s aktivni filtraci a vzduchovym obtokem.

Mimofadna udalost — uvolnéni Stépnych produkta pfi prekladani VIP do UOS

Pfipad mimofadné udalosti, pfi niZz dojde dojit k uvolnéni Stépnych produktd do okoli,
predstavuje za normalnich podminek nizké riziko.

Odvod vzduchu z horké komory prochazi jednocestnym trojstupriovym filtraénim fetézcem,
v kterém je vzduch pohanén systémem redundantnich ventilatord. Filtracni fetézec zacina
odtahem z horké komory, ktery je vybaven pozarni klapkou. Pfi provozu a odvétravani horké
komoru je uvazovano s pouzitim tfi HEPA 13 filtrd. Mezi prvnim a druhym filtrem je umisténo
parciélni tlakové €idlo. Za poslednim filtrem, pfed odtahem do komina, je redundantni méfidlo
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koncentrace vzdusné aktivity (¢i davkového pfikonu). Filtrovany vzduch je aktivné odtahovan
45 m dlouhou vertikélni ventilaéni trubkou s prdmérem 4,2 m, ktera usti ve vySce 15 m nad
terénem, pfi¢emz samotna horka komora se nachazi 30 m pod zemi. Vzduch z horké komory
je pfed zapocetim prace odtaZzen za ucelem vytvoreni podtlaku, ktery je udrzovan po celou
dobu manipulace s VJP, aby v pfipadé netésnosti nedochazelo k Uniku do prostoru pracovisté.

......

4.2.1.19 Geotechnicky monitoring

Pro zajisténi bezpecnosti pfi razbé i samotném provozu HU je nutné dusledné provadét
geotechnicky monitoring. Monitoring v obdobi jednotlivych fazi existence HU je soucasti
(SVOBODA, J. et al., 2019). Cilem plnéni je zpracovéani studie procesu, jevl, charakteristik,
veli¢in a parametrd, které bude uUcelné sledovat, dlouhodobé& monitorovat a vyhodnocovat
z hlediska Zivotniho prostfedi, ochrany osob, technickych parametr pfi realizaci, z hlediska
bezpec€nosti a chovani horninového prostfedi. V navaznosti na tyto hodnoty je studii
dostupnych metodik a postupt, v€. mozného sméru vyvoje dle novych poznatku jak v oblasti
metodik, tak i v oblasti technickych prostfedku.

4.2.1.20 Etapizace vystavby, provozu a uzavirani podzemni éasti HU

V pfipadé, ze se provoz HU uskuteciuje v etapach, Ize investice rozlozit na delsi ¢asové
obdobi. V pfipadé uzavirani jednotlivych &asti HU (sekci) po etapach Ize snizit mnozstvi
prasakové vody a také potfebu vySSiho objemového pratoku vzdusin. DalSi vyhodou rozdéleni
vystavby na nékolik fazi je to, Ze Casovy odstup mezi razbami jednotlivych &asti Ulozisté
umoznuje shromazdit a analyzovat nova data a poznatky, a tim pfizpsobit, resp. optimalizovat
rozhodnuti podle nejnovéjSich zjisténi.

Etapizace je ¢lenéna tak, Ze bude v jedné chvili vyrazeno a ukladéano pfiblizné 1/4 z ukladacich
prostor dle moznosti jednotlivych dispozi€nich variant FeSeni.
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Vertikalni ukladani

Posloupnost razby a vystavby, provozu a uzavirani podzemni €asti pro dispozi¢ni variantu D1
a D2 a rozdéleni do etap je patrné v Tab. 22 a Tab. 23.

Tab. 22 — Posloupnost razby, vystavby, provozu a uzavirani HU — D1

P.C. POPIS ETAPA C.
1 RaZba odtéZovaciho a zavazeciho tunel po horizont ukladani RAO
2 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani RAO
RaZba odtéZovaciho a zavazeci tunel po horizont ukladani VJP, vtazné
3 jamy, vystavba DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) a ukladacich komor
RAO
4 RaZba Casti patefnich chodeb ke konfirmaéni laboratofi na horizontu
ukladani VJP ETAPA |
5 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani VJP
Vystavba spojovacich chodeb Useku razby a ukladani, veSkerého
6 technického zazemi Useku razby a ukladani, skladu vybusnin, ¢erpaci
stanice s jimkou a sedimenta¢ni nadrze, pateini chodby*
7 RaZba zavazecich chodeb a ukladacich vrtd sekce | (0-29,8 %) a sekce
I (0-22,3 %)
Ukladani VJP do sekce | (0-29,8 %) a sekce Il (0-22,3 %); Razba
8 zavéazecich chodeb a ukladacich vrtd sekce | (29,8 — 53,2 %) a sekce | ETAPA Il
II (22,3 - 48,2 %); Uzavirani sekce I (0 - 29,8 %) a sekce Il (0 - 22,3 %)
Ukladani VJP do sekce | (29,8 — 53,2 %) a sekce Il (22,3 - 48,2 %);
9 Razba zavaZecich chodeb a ukladacich vrta sekce | (53,2 — 76,6 %) a ETAPA ]
sekce Il (48,2 - 74,1 %); Uzavirani sekce | (29,8 — 53,2 %) a sekce Il
(22,3 - 48,2 %)
Ukladani VJP do sekce | (53,2 — 76,6 %) a sekce Il (48,2 - 74,1 %);
10 Razba zavézecich chodeb a ukladacich vrtd sekce | (76,6 - 100%) a ETAPA IV
sekce Il (74,1 - 100%); Uzavirani sekce | (53,2 — 76,6 %) a sekce Il
(48,2 - 74,1 %)
11 Ukladani VJIP do sekce | (76,6 - 100%) a sekce Il (74,1 - 100%); ETAPA V
Uzavirani sekce | (76,6 - 100%) a sekce Il (74,1 - 100%)
12 Uzavirani HU ETAPA VI

*PAi razbé metodou TBM je odstaveni tunelovaciho stroje na dlouhou dobu (v radech let)
problematické, a proto je uvazovano s kompletnim vyrazenim vSech patemich chodeb béhem

ETAPY I.
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Tab. 23 — Posloupnost razby, vystavby, provozu a uzavirani HU —D2

P.C. |POPIS ETAPA ¢.
1 RaZba odtéZovaciho a zavazeciho tunel po horizont ukladani RAO
2 Vystavba a provoz konfirmaéni laboratofe na horizontu ukladani RAO
RaZba odtéZovaciho a zavazeci tunel po horizont ukladani VJP, vtazné
3 jamy, vystavba DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) a ukladacich komor
RAO
4 Razba casti patefnich chodeb ke konfirmacni laboratofi na horizontu | ETAPA |
ukladani VIP
5 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani VJP
Vystavba spojovacich chodeb Useku razby a ukladani, veSkerého
6 technického zazemi Useku razby a ukladani, skladu vybusnin, Cerpaci
stanice s jimkou a sedimenta¢ni nadrze, pateini chodby*
7 RaZba zavézecich chodeb a ukladacich vrta sekce | (0-46,9 %)
3 Ukladani VJP do sekce | (0 - 46,9 %) ; Razba zavaZzecich chodeb a ETAPA I
ukladacich vrt sekce | (46,9 — 95,3 %); Uzavirani sekce | (0 - 46,9 %)
Ukladani VJP do sekce | (46,9 — 95,3 %) ; Razba zavaZecich chodeb a
9 ukladacich vrtd sekce | (95,3 — 100 %) a sekce Il (0 — 48,3 %); Uzavirani| ETAPA llI
sekce | (46,9 — 95,3 %)
Ukladani VJP do sekce | (95,3 — 100 %) a sekce Il (0 — 48,3 %); Razba
10 zavéazecich chodeb a ukladacich vrti sekce 11 (48,3 — 100 %); Uzavirani | ETAPA IV
sekce | (95,3 — 100 %) a sekce Il (0 — 48,3 %)
AdAn{ - 04) irani -
11 (l;ol;ladanl VJP do sekce 1l (48,3 - 100 %); Uzavirani sekce IIl (48,3 - 100 ETAPA V
12 Uzavirani HU ETAPA VI

*Razbu patemich chodeb p/i konvenénim zpusobu raZzeb je mozZzné pfizpdsobit etapizaci
vystavby jednotlivych ukladacich sekci. Tyto nuance nejsou z divodu pfehlednosti v tabulce
pro patemi chodby zohlednény.
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Horizontalni ukladani

Posloupnost razby a vystavby podzemni €asti se liSi dle jednotlivych dispoziénich variant
feSeni (Tab. 24 a Tab. 25).

Tab. 24 — Posloupnost razby, vystavby, provozu a uzavirani HU — D3

P.C. |POPIS ETAPA ¢.
1 RaZba odtéZovaciho a zavazeciho tunel po horizont ukladani RAO
2 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani RAO
RaZba odtéZovaciho a zavazeci tunel po horizont ukladani VJP, vtazné
3 jamy, vystavba DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) a ukladacich komor
RAO
4 RaZba ¢asti patefnich chodeb ke konfirmacéni laboratofi na horizontu | ETAPA |
ukladani VIP
5 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani VJP
Vystavba spojovacich chodeb Useku razby a ukladani, veSkerého
6 technického zazemi Useku razby a ukladani, skladu vybusnin, erpaci
stanice s jimkou a sedimenta¢ni nadrze, pateini chodby*
7 RaZba ukladacich vrtd sekce | (0 - 91 %)
3 Ukladani VJP do sekce | (0 - 91 %) ; RaZzba ukladacich vrtt sekce | (91 ETAPA I
— 100 %) a sekce Il (0 - 90 %); Uzavirani sekce | (0 - 91 %)
Ukladani VJIP do sekce | (91 — 100 %) a sekce Il (0 - 90 %); Razba
9 ukladacich vrta sekce Il (90 - 100 %) a sekce 1l (0 - 100 %); Uzavirani | ETAPA I
sekce | (91 — 100 %) a sekce Il (0 - 90 %)
Ukladani VJP do sekce 1l (90 - 100 %) a sekce Il (0 - 100 %); Razba
10 ukladacich vrta sekce IV (0 - 100 %); Uzavirani sekce 1l (90 - 100 %) a | ETAPA IV
sekce Il (O - 100 %)
11 Ukladani VJP do sekce IV (0 - 100 %); Uzavirani sekce IV (0 - 100 %) | ETAPA V
12 Uzavirani HU ETAPA VI
*viz Tab. 22
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Tab. 25— Posloupnost razby, vystavby, provozu a uzavirani HU — D4

P.C. POPIS ETAPA C.
1 RaZba odtéZovaciho a zavazeciho tunel po horizont ukladani RAO
2 Vystavba a provoz konfirmaéni laboratofe na horizontu ukladani RAO

RaZba odtéZovaciho a zavazeci tunel po horizont ukladani VJP, vtazné

3 jamy, vystavba DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) a ukladacich komor
RAO

4 Razba casti patefnich chodeb ke konfirmacni laboratofi na horizontu | ETAPA |
ukladani VIP

5 Vystavba a provoz konfirmacni laboratofe na horizontu ukladani VJP

Vystavba spojovacich chodeb Useku razby a ukladani, veSkerého
6 technického zazemi Useku razby a ukladani, skladu vybusnin, Cerpaci
stanice s jimkou a sedimenta¢ni nadrze, pateini chodby*

7 RaZba ukladacich vrtt sekce | (0 - 95 %)

Ukladani VJP do sekce | (0 - 95 %) ; RaZzba ukladacich vrtt sekce | (95

— 100 %) a sekce 11 (0 - 93 %); Uzavirani sekce | (0 - 95 %) ETAPAII

Ukladani VJIP do sekce | (95 — 100 %) a sekce Il (0 - 93 %); Razba
9 ukladacich vrta sekce Il (93 - 100 %) a sekce 1l (0 - 100 %); Uzavirani | ETAPA llI
sekce | (95— 100 %) a sekce Il (0 - 93 %)

Ukladani VJP do sekce 1l (93 - 100 %) a sekce Il (0 - 100 %); Razba

10 ukladacich vrta sekce IV (0 - 100 %); Uzavirani sekce 1l (93 - 100 %) a| ETAPA IV
sekce Il (O - 100 %)
11 Ukladani VJP do sekce IV (0 - 100 %); Uzavirani sekce IV (0 - 100 % |ETAPAV
12 Uzavirani HU ETAPA VI
*viz Tab. 23

Alternativni postup vystavby

Alternativni zpasob vystavby se odviji od organizace prace ve vazbé& na posloupnost
jednotlivych fazi vystavby HU. V analogii na organizaci prace pfi konvenénim zpusobu razby
je mozno rozlisit postupnou vystavbu HU charakterizovanou postupnou vystavbou jednotlivych
DuSO, nebo soubé&znou vystavbu HU, ktera je charakterizovana soub&znou vystavbou
jednotlivych DuSO, anebo polosoub&znou vystavbu HU s ¢asteénym prekryvanim vystavby
jednotlivych DuSO.

4.2.1.21 Technologie vystavby vybranych podzemnich objekta HU

Technologie vystavby se pfimo odviji od pouzitych metod razeb (konvenéni razba a
mechanizovand strojni razba). Do technologie vystavby jsou zahrnuty veSkeré innosti spjaté
s realizaci zajisténi vyrubu vSech ddlnich stavebnich objektd.

Hlavni z&sady pro raZeni dulnich dél je mozno dle (KUBICA, J. a KROUL, J., 2013) shrnout
do nékolika nasledujicich bodu:
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a) Profil a vyztuz (osténi) dulniho dila musi odpovidat Zivotnosti a Ucelu, kterému bude dilo
slouzit. Musi odpovidat svou dimenzi oCekavanym tlakim, poZadavkim na vétrani,
dopravu a mnoZzstvi rubaniny, kterd se bude dulnim dilem dopravovat.

b) RaZba musi byt vedena podle technologického postupu, ktery musi odpovidat pomérim,
v nichZ je dulni dilo vedeno.

c) Velikost zabirky a technologie razeni musi odpovidat mistnim podminkam, vlastnostem
horniny, jakoZ i pouzivanému zafizeni v€etné vyztuze (osténi).

d) Vyrub dulniho dila musi byt zajiStén tak, aby se zabranilo neZadoucimu padu horniny
vyvolanému rozvolfiovanim horninového masivu a tim i sniZzeni jeho pevnosti, vzniku
novych diskontinuit a dvouosého stavu napjatosti okolo vyrubu

e) Trvalé osténi musi byt navrZzeno tak, aby nedosahlo mezniho stavu poruSeni (poruseni
nebo nadmérné deformace);

f) Pfi Gpadni razbé je nutné zfizovat v po¢vé dila provizorni jimky na Cerpani vody.

Podrobny popis pouzitych technologii je souéasti zavéreéné zpravy (GRUNWALD, L. et al.,
2018).

Vystavba vybranych podzemnich objektt HU je blize popsana v kapitole 4.2.3 Podrobny popis
vybranych DuSO.

4.2.2 Koncepce provoza v podzemni éasti HU
Tato kapitola popisuje hlavni provozy a procesy probihajici v podzemni ¢asti HU.
4.2.2.1 Priprava VJP pro ulozeni

Cinnosti provadéné v ramci pripravy VJP pro uloZeni se provadéji jednak v objektu Pfipravy
VJP a RAO k uloZeni a jednak na ukladacim horizontu a Ize je rozdélit do nasledujicich skupin:

o pfijem a skladovani VJP,

o pFijem a pfiprava prazdnych UOS,

o plnéni UOS a jejich pfiprava k uloZeni,

o manipulace s UOS na ukladacim horizontu

a) Prijem a skladovani VJP

VSechny operace jsou podvadény ve stfeZzeném prostoru a Ize je rozdélit na operace spojené
s:

. pfijmem skladovaciho a pfepravniho OS
. pfijmem VJP do horké komory (HK)

b) Prijem a pfiprava prézdnych UOS

Prazdné UOS se budou pfivaZzet od vyrobce po Zeleznici na vagonu nebo mohou byt i
dopravovéany po silnici na trajleru.

70



c) PInéni UOS ajejich priprava k uloZeni

VSechny operace spojené s pfijmem, plnénim a pfipravou UOS k uloZeni se provadéji v pouze
v prostorach DuSO 04. JednotlivA pracovisté a v nich provadéné cinnosti jsou detailné
popsany v zavére¢né zpravé (GRUNWALD, L. et al., 2018) a (POSPISKOVA, I. et al., 2011).

Cinnosti provadéné v DuSO 04 jsou:

o Zavazeni VJP do UOS.

o Pfivafeni primarniho vika UOS, kontrola pfivarfeni.

. PFivafeni sekundarniho vika UOS, kontrola pfivafeni, plnéni dusikem.
. UloZeni UOS v meziskladu.

o Povrchovéa dprava UOS.

o Pfeprava UOS do podzemi.

4.2.2.2 Priprava RAO pro ulozeni

Cinnosti s RAO (s odpady neuloZitelnymi do pFipovrchovych GloZist a viastni odpady z provozu
HU) Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

e pfijem a pfiprava prazdnych betonkontejnert (BK) k plnént,

e pfijem sudd s RAO,

e pfijem prazdnych sudu a jejich plnéni vlastnimi RAO,

e pfijem betonkontejnerd s RAO,

¢ plnéni betonkontejnerd sudy s RAO a jejich pfiprava k uloZeni,

¢ plnéni betonkontejnert viastnimi RAO a jejich pfiprava na uloZeni,
e zavezeni betonkontejneru na ukladaci horizont RAO,

¢ uloZeni BK s RAO do ukladaci komory.

VSechny vySe popsané manipulace budou probihat vyhradné v kontrolovaném pasmu v
podzemnich prostorach DuSO 04. Jednotlivd pracovisSté a v nich provadéné cinnosti jsou
detailné popsany v zavéreéné zpravé (GRUNWALD, L. et al., 2018) a (POSPISKOVA, I. et al.,
2011).

Po téchto operacich je mozno uloZit betonkontejner v podzemni ¢asti HU v ukladacim
horizontu RAO.

4.2.2.3 Ukladani UOS s VJP

Manipulace s UOS na ukladacim horizontu VJP je zavisla na zvoleném zplasobu ukladani —
horizontalni ¢i vertikalni. Detailni popis obou zplsobu ukladani je uveden v zavére¢né zpravée
(GRUNWALD, L. et al., 2018).

Zpusoby ukladani reSily i oba referenéni projekty — referenéni projekt z roku 1999 (HOLUB, J.
et al., 1999) se zabyval ukladanim vertikalnim a aktualizace referenéniho projektu z roku 2011
(POSPISKOVA, I. et al., 2011) feSila ukladani horizontalni, a to formou ukladani
superkontejneru.

V mezidobi byly zpracovany studie porovnani vertikalniho a horizontalniho ukladani, avSak

jednoznacného vysledku a shody na tom, ktery zpusob je ten nejoptimalné&jsi, nebylo
dosazeno.
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Porovname-li vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni zjistime, Ze v pfipadé vertikalniho
ukladani je tfeba menSi plochy HB. Z hlediska realizovatelnosti zde narazime na technické a
technologické problémy a problémy budou i z hlediska vlastni manipulace s UOS — sklapéni
do vyvrtaného vertikalniho ukladaciho vrtu a jeho nasledné vyplnéni bentonitovymi
prefabrikaty a utésnéni a odstinéni vertikalniho ukladaciho vrtu (je redlnd moznost pohybu
osob a techniky nad jiz zaplnénymi vertikalnimi ukladacimi vrty).

Nevyhodou horizontélniho ukladéani je skuteénost, Ze potfebujeme vétsi plochu homogenniho
horninového masivu. Vyhodou je to, Ze objem rubaniny je vyrazné mensi nez v pfipadé
vertikalniho ukladani, jak dokumentuje Tab. 40 v zavére¢né zpravé (GRUNWALD, L. et al.,
2018). Z toho plyne i niZSi cena realizace.

TéZ je podstatné jednodusSi mozZnost automatizace ukladani v pfipadé horizontéalniho
ukladani UOS.

Popisy obou zplsobl ukladani jsou uvedeny v pfislusnych referenénich projektech —
Referenéni projekt z roku 1999 (HOLUB, J. et al., 1999) a Aktualizace referenéniho projektu
z roku 2011 (POSPISKOVA, I. et al.,, 2011) a zejména v zavéretné zpravé Optimalizace
podzemnich &asti HU (GRUNWALD, L. et al., 2018) a z nich vychazi i konstrukeni feseni
podzemni €asti hlubinného ulozisté na ukladacim horizontu.

Horizontalni zpusob ukladani UOS s VJP

Vyhody a nevyhody tohoto zpusobu ukladani jsou popsany v Gvodu této kapitoly. Zde bychom
pouze na upfesnéni uvedli, Ze manipulace s UOS na ukladacim horizontu vychazely ze
Svédské — resp. finské koncepce manipulaci, ktera byla popsana v zavére¢né zpravé
(GRUNWALD, L. et al., 2018) a dopInéna obrazky manipulaéni techniky, ktera byla uvazovana
a je blize popsana v jeji kapitole 7.3. Na zakladé této techniky bylo zpracovano technické
feSeni ukladaciho horizontu.

Jedna z moznosti, jak ziskat tuto techniku, je moZnost nakoupeni téchto manipulaénich
prostfedkd nebo nakup licenci pro jejich vyrobu nebo vyvoj vlastnich manipulaénich a
ukladacich prostfedkd. BliZe je toto popsano v Aktualizaci referenéniho projektu z roku 2011
— Etapé V — Nejistoty feSeni (POSPISKOVA, I. et al., 2011).

Nasledujici moznost feSeni vychazi ze studie Koncepcéni feSeni ukladani UOS v horizontalnich
¢i subhorizontalnich ukladacich vrtech v plné automatizovaném provozu zpracovaného
spole¢nosti ROBOTSYSTEM, s.r.0., Ostrava, bfezen 2017. (SKARUPA, J.etal, 2017). Tato
studie pocita v pfipadé transportnich logistickych procesu s robotickymi technologiemi na béazi
kolejové dopravy. Z tohoto divodu jsou zcela vylou€eny zatacky s malym polomérem a jsou
preferovany rovné chodby (tunely), nebo zatacky s polomérem zakfiveni o hodnoté minimalné
200 m. Ostatni zmény smeéru nebo kfizeni kolejovych tras budou dle potfeby feSeny pomoci
kolejovych tocen.

Vyusténi Upadnice se predpokladad do prekladisté UOS, kde jsou pfeloZeny z kolového
pfepravniho prostfedku na kolejovy, a to pIné automatizovanym pfekladacim systémem — viz
nize schematické znazornéni na Obr. 17.
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Studie umistitelnosti Janoch, — aktualizace 2020 TZ 518/2020

Obr. 17 — Koncepéni model hlubinného uloZisté
(prevzato z (SKARUPA, J. et al., 2017))
Legenda k Obr. 17:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Upadnice (vstup do prekladisté)
Prekladisté

Pfijezdova chodba
Technologick& chodba
Ukladaci vrt

Osazeni vrtu

Kolejova tocna

Prevazecivuz (1 az 4)

V{z s toénou a ukladacim robotem

N
©

Technické zazemi transportniho robotického systému
30 Servisni kolej

Ve studii uvazované manipula¢ni prostfedky jsou na bazi kolejové dopravy, jsou tvofeny
soupravou Ctyf robotickych prevazecich voz( (Obr. 18), které umozni pfepravu vSech
komponentl potfebnych pro uloZeni jednoho UOS s VJP do subhorizontalniho ukladaciho
vrtu. Jedna se tedy o samotny UOS s VJP a vSechny typy prefabrikovanych bentonitovych

73



vyplni v odpovidajicim poctu pro jeden UOS. UOS s VJP bude pfepravovan samostatné na
prvnim voze soupravy.

Obr. 18 — Souprava robotickych vozd pro pfepravu UOS a bentonitovych prefabrikatd
(pfevzato z (SKARUPA, J. et al., 2017))
Legenda k Obr. 18

8 Prevazeci vuz (1 az 4)

9 Viz s to¢nou a ukladacim robotem

11 Podstavec s fixaénimi prvky

25 Ukladaci obalovy soubor (UOS)

26  Bentonitové loze

27  Kruhovéa bentonitova vysec

28  Kruhové bentonitova vyplri

Vlastni technologie a postup ukladani UOS do ukladacich vrtt neni jesté detailnéji popséan, je
tedy obtizné stanovit dopad to soucasného feSeni podzemniho ukladaciho horizontu. Ale
z vySe citované studie je jiZ nyni patrné, Ze soucasny koncept podzemni ¢asti mize doznat
urcitych zmeén.

Vertikalni zpusob ukladani UOS s VJP

Manipulace s UOS na ukladacim horizontu opét i vtomto pfipadé vychazely ze Svédské —
resp. finské koncepce manipulaci, kterd byla popsédna v Zavéretné zpravé ZL 004
(GRUNWALD, L. et al., 2018) a dopInéna obrazky manipulaéni techniky, ktera byla uvazovana
a je blize popsana v kapitole 8 zpravy (GRUNWALD, L. et al., 2018).

Jedna z moznosti, jak ziskat tuto techniku, je moZnost nakoupeni téchto manipulaénich
prostfedkd nebo nakup licenci pro jejich vyrobu nebo vyvoj vlastnich manipula¢nich a
ukladacich prostfedkd. BliZe je toto popsano v Aktualizaci referenéniho projektu z roku 2011
— Etapé V — Nejistoty feSeni.

V této oblasti ukladani, na rozdil od horizontalniho zpusobu, nebylo dosazeno zatim Zadného
hmatatelného posunu.
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4.2.2.4 Ukladani BK s RAO

Betonkontejner pfipraveny k dopravé na ukladaci horizont, po provedeni vystupni kontroly, pfi
které se kontroluje povrchova aktivita a spravné provedeni svaru a jeho povrchova Uprava, je
mozné zavést na ukladaci horizont v podzemnich prostorach HU.

Betonkontejner je mobilni kolovou soupravou uréenou ke svozu BK na ukladaci horizont
dopraven zavazecim tunelem a pfistupovymi chodbami k ukladacim komoradm RAO DuSO 11.

Na ukladacim horizontu pro ukladani RAO dojde k pfeloZeni BK z mobilni kolové soupravy na
ukladaci zafizeni (vysokozdvizny vozik). Pomoci ného jsou betonkontejnery s RAO
pfemistény ke koneénému uloZeni do nékteré z ukladacich komor RAO.

1. UloZeni do ukladaci komory

Ukladaci zafizeni (vysokozdvizny vozik) pfeveze betonkontejner s RAO do pfislusné ukladaci
komory, kde ho uloZi bud na podlahu ukladaci chodby nebo na pfedchozi betonkontejner
s RAO. Velikost profilu ukladaci chodby umozriuje uloZeni dvou betonkontejnert s RAO na
sebe.

Pfedpokladany zpusob zakladani v ukladaci komofe RAO je patrny z nasledujicich obrazkua
(Obr. 19 a Obr. 20).
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Obr. 19 — Ukladaci komora RAO — priény rez
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Obr. 20 — Ukladaci komora RAO - pddorys
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4.2.2.5 Doprava materialu

Velikost pfi¢nych profild dilnich dél musi odpovidat poZadavkdm z hlediska dopravy materialu
do Useku vystavby a ukladani, dopravy UOS s VJP, BK s RAO, transportu rubaniny, ale také
dopravé vzduSin (vétrani) a jinych médii. Hlavnimi dopravnimi cestami pro transport materialu
je zavézeci a odtéZovaci tunel. V ramci uklddaciho horizontu VJP jsou jednotliva mista
podzemni ¢asti HU propojena siti patefnich chodeb a spojovacich chodeb Gseku razby a
vystavby a useku pfipravy a ukladani.

Jak jiz bylo uvadéno dfive, pro zavazeni UOS s VJP a betonkontejnert s RAO bude slouzit
zavazeci tunel. Ten bude tvofit také hlavni dopravni cestu pfi transportu ostatnich materialt
prevazenych z povrchového areélu do Useku ukladani nebo naopak.

K dopravé materialu z povrchového do Useku razeb a vystavby na ukladacim horizontu VJP
bude slouzit vyhradné odtéZovaci tunel. Dopravovani materiadlu bude probihat na kolovych
transportnich zafizenich.

4.2.2.6 Konfirmaénilaboratof a monitoring

Konfirmacni laborator je technickym zazemim pro potfeby potvrzeni zékladnich pfedpokladu
o chovani a vlastnostech hostitelského prostfedi. Konfirmacni laboratof je rozdélena na 2
dispozi¢né odliSitelné ¢asti. Prvni ¢ast je umisténa v horizontu ukladani RAO, zatimco druha
je budovéna na horizontu ukladani VJP. Podrobnosti ke konfirmacni laboratofi jsou uvadény
v kapitole 4.2.3.9 Konfirmacni laboratof (DuSO 12).

Monitoring je nedilnou soucasti celého Zivotniho cyklu HU. Je nutné je provadét nejen v
konfirmacnich laboratofich, ale jiz v rdmci pfipravnych praci, b€hem raZzeb, vystavby, ukladani,
pfi uzavirani a néasledné také vramci dlouhodobé kontroly v okoli uzavieného ulozisté.
Obecné monitoring musi splfiovat pozadavky povoleni SUJB a vychazet z platné legislativy.

Monitoring podzemni ¢&asti je vsouCasné dobé podrobnéji zpracovavan v navrhu
monitorovaciho planu (Navrh monitorovaciho planu, specifikace monitorovanych dat a
pouzitych metod - monitoring v obdovi jednotlivych fazi HU. TZ 422/2019, 2019), ktery je
soucasti projektu Vyzkumna podpora pro projektové feSeni hlubinného uloZisté.

4.2.2.7 Uzavirani ukladacich sekci a HU

Uzavirani ukladacich sekci je zavére¢nym krokem technologického postupu ukladani. Tyto
¢innosti budou provadény hornickymi postupy a postupy podzemniho stavitelstvi. Pfedpoklada
se, Ze realizace uzavirani sekci s VJP bude probihat v rdmci Useku pfipravy a ukladani.

Ukladaci vrty jsou vZdy u jejiho Usti opatfeny zatkou. U vertikalniho ukladani je zatkou mySlena
vyplnéna ¢ast vertikalniho vrtu od ukladaného UOS s VJP po zpevnéné dno zavazeci chodby.
V pfipadé horizontalniho ukladani je zatka umisténa 7,5 m od Usti vrtu. Samotna zatka je
uvazovana dosahuije tl. 2,5 m a je zaklinéna do horniny v podobé prstence kolem celého vrtu.
V dobé zpracovani studie neni podrobné konstrukéni FfeSeni této inZzenyrské bariéry a
technologie jeji vystavby zpracovano.

Veskeré prostory mimo vrty samotné budou zaplnény vhodnym vyplfiovym materialem. Jako
vyplriovy materiél je pfi uzavirani sekci s VJP uvazovéan gisty bentonit. Zaplnéni samotnych
vrtd je uvazovano za pomoci vhodného tlumiciho materiélu. V této studii se uvazuje s uzitim
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prefabrikovanych bentonitl. Alternativou nebo dopliikem k uZiti prefabrikovanych bentonitu
mohou byt bentonitové pelety, kterymi se zabyvé studie (SVOBODA, J. et al., 2018).

Uzavirani sekci s VIP

Uzavirani sekci s VJP zahrnuje v pfipadé vertikalniho ukladani nasledujici ¢innosti:

1. Zapinéni ukladacich vrta

2. Zajisténi usti vrtd zatkou

3. Zaplnéni zavazecich chodeb vypliovym materialem

4. Zajisténi zaplnénych zavazecich chodeb uzavérou (betonova pricka)

5. ZapInéni manipulaénich nik a ¢asti chodby pfed uzavérou vypliiovym materidlem
6. Zaplnéni patefnich chodeb ukladacich sekci nebo jeji ¢asti

PFfi souCasném probihani uzavirani a ukladani VJP je nutné oddéleni obou pracovist.
Jednotliva pracovisté v ramci ukladacich sekci Ize oddélit fyzickymi bariérami, které zamezi
nekontrolovany pohyb mezi Usekem razeb, resp. uzavirani a usekem ukladani. Na zakladé
konceptu vétrani mohou mit formu plné pficky s ponechanym otvorem ¢i vzduchotechnickou
klapkou pro volny prichod vzduchu, pfi¢ky se vzduchotechnickym prostupem v podobé lutny
nebo formu pfepazky hermeticky oddélujici obé pracovisté. Tyto konstrukce se nazyvaji hraze
a slouzi k oddéleni také dvou samostatnych vétrnich oddéleni v chodbéch, jimiz neni tfeba
prochézet nebo projizdét. V pfipadé nutnosti zachovani prichodu osob nebo prijezdu vozidel
se buduji dvojité hrdzové dvere, pfiCemz jedny zlstavaji vzdy zaviené. Dvefe jsou vétSinou
otevirdny automaty, které neumozni otevieni obou dvefi najednou. V mistech, kde bude
poZadovano mimo samotné fyzické oddéleni obou provozl také rozdélovani dulnich vétrd, se
konstruuji regulaéni dvefe. Ty byvaji ¢asto opatfeny prostupem, jehoZ prato€ny prafez lze
upravit hraditkem.

Uzavirani sekci s VJP zahrnuje v pfipadé horizontélniho ukladani nasledujici €innosti:

1. Zapinéni usekd ukladacich vrtd mezi jejich Ustim a koncem vrtu

2. Zajisténi usti vrtd zatkou

3. ZapInéni manipulaénich nik a prostoru vrtu pfed zatkou vyplhovym materialem

4. Oddélovani jednotlivych pracovist fyzickymi a vzduchotechnickymi bariérami (v
pfipadé soubé&znych praci na uzavirani sekci VJP a ukladani VJP, pfipadné z divodu
nutnosti regulace vétrniho proudu)

5. Zaplnéni patefnich chodeb ukladacich sekci nebo jeji ¢asti vyplhiovym materialem

Uzavirani sekci s RAO

Volny prostor mezi betonkontejnery v komorach s RAO bude v urcité fazi provozu zavezen
vhodnym vyplhovym materialem. Vhodnost konkrétnich materiélt neni v tuto chvili dostate¢né
ovérena. Nejistotdm tohoto navrhu se vénuje kapitola 7.2.1.11.

Uzavirani komor s RAO zahrnuje néasledujici €innosti:

1. VypInéni volného prostoru komory pro RAO
2. Zajisténi vstupu do komory
3. Uzavieni pfistupové chodby do komor
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Uzavirani HU

Uzavirani celého ulozisté prob&hne po dokonéeni uzavfeni vSech ukladacich sekci a po
uplynuti stanovené doby in-situ monitorovani podzemni ¢asti HU. Pfi uzavirani HU budou dila
postupné plenéna a zaplfiovana vhodnym vypliiovym materialem. Nejistotdm tohoto feSeni se
vénuje kapitola 7.2.1.11.

Cinnosti provadéné pfi uzavirani podzemni ¢asti HU:
1. Odkliz veSkerych pracovist, zafizeni a materialu z podzemi

2. Plenéni vyztuze
3. VyplInéni veSkerych volnych prostor dalnich dél

VySe uvedené cinnosti musi probihat po etapach pfi zajiSténi bezpecnosti provozu
neuzavienych &asti HU. Obzvlasté pfi plenéni vyztuze musi byt postupovano s maximaini
obezfetnosti. Pfi uzavirani dalnich objektd (sklady, dilny, rozvodny), narazi a Cerpaci stanice
se bude postupovat od nejzazsiho bodu HU smérem Gpadnim tuneldm a postupné izolovat
vyplnéna dulni dila hrdzemi. Z provozniho hlediska je dulezité Cerpaci systém likvidovat
postupné dle zpracovaného harmonogramu likvidace. S ohledem na vétrani je tfeba si
uvédomit, Ze pfipadna ztrata prachoziho vétrniho proudu (hlavné pfi likvidaci dlouhych ddlinich
dél) musi byt nahrazena separatnim vétranim.

Pozndmka zpracovatele studie:

.Pojem likvidace je v hornictvi a béariské legislativé zakotven jako termin uzivany pro proces
uzavirani dold. Tento proces zahrnuje plenéni vyztuze a vystroje ddlnich dél a jejich zaplnéni
vhodnym z4sypovym materidlem.”

Ve schvaleném likvidacnim planu musi byt uvedeno, ktera dulni dila se budou nebo nebudou
plenit. Je nutné zvazit jednotliva hlediska, ktera mluvi za ponechani vyztuze dle (GRYGAREK,
J., 2001):

e Ekonomické — hodnota vyplenéného nebo demontovatelného materialu neodpovida
vynaloZzenym nakladam.

e Provozni-vyplenénim by doSlo k nezadoucimu naruSeni stability horninového masivu
v okoli plenéné vyztuze ¢i okolnich dainich dél, které maji zastat zachovany.

V pfipadé uzavirani HU je vSak nezbytné zohlednéni jesté hledisko:

e Bezpeénostni — ponechany nevyplenény material nesmi tvofit preferencni cestu pro
ifeni radiaonuklid( v pFipadé jejich tniku po uzavieni HU.

Pfi likvidaci diInich dél je zpracovavan technicky projekt likvidace, ktery ur€i zpusob likvidace
hlavnich délnich dé&l vhodnym vypliovym materidlem. Podle 85, odst. 1 vyhlasky CBU &.
52/1997 Sb. je jama likvidovana jejim Uplnym zasypanim zpevnénym zasypovym materialem.
UmozZnuje-li to charakter jamy, Ize na zékladé povoleni obvodniho béarnského ufadu pouZzit
nezpevnény zasypovy material. Povoleni musi obsahovat opatfeni k zajiSténi bezpecénosti
z hlediska stability jamy a jejiho okoli. ZavazZeci tunel bude likvidovan jeho zaplnénim vhodnym
vypliovym materidlem tvofenym bentonitovou vypini.

Pfi rozhodovani o likvidaci ¢i dalSim vyuZiti strojniho zafizeni se ucelné rozdéluje do Ctyf
skupin:
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Zafizeni vyZadujici béZnou opravu.

Zafizeni vyzadujici generalni opravu.
Zafizeni uréena k seSrotovani.

4. Zafizeni slouzici do¢asné po dobu likvidace.

w N e

Likvidace povrchového arealu HU Uzce souvisi s likvidaci dalnich dél Gsticich na povrch.
Prab&zné se mohou likvidovat nepotfebné provozy HU, které ztrati svij Gcel po zastaveni
ukladani. U ostatnich objektl je zapotfebi uvést zakladni tdaje o jejich stavu a moznosti jejich
dalSiho vyuziti jako u strojniho zafizeni.

4.2.3 Podrobny popis vybranych DuSO

Tato kapitola se vénuje jednotlivym DuSO a popisuje je z hlediska razby, vystavby, funkce a
provozu. Nedilnou souc¢asti kazdé podkapitoly jsou zékladni rozméry jednotlivych DuSO.

Vystavba dulnich stavebnich objektd 01 az 03 a DuSO 05 a DuSO 08 je variantné uvazovana
S pouzitim razeb:

e zapomoci plnoprofilovych razicich stroja TBM (Mechanizovany zpGsob razby),
e konvenénim zptsobem — cyklick& razba, pfi které jsou pro rozpojovani hornin vyuzity
predevsim trhaci prace.

4.2.3.1 Odtézovacitunel (DuSO 01)

OdtéZovaci tunel je pro lokalitu Janoch alternativnim DuSO k téZni jamé, pfedevsim z ddvodu
stfetd zajmu na povrchu, kdy nebylo mozné zajistit odtéZeni rubaniny svislym dilem v blizkosti
podzemniho aredlu HU. Z tohoto divodu byl odtéZovaci tunel navrzen jako Gklonné dilo
vedené paralelné kzavazecimu tunelu v maximélnim podélném sklonu 1:10, ktery je
realizovan z povrchového arealu k ukladacimu horizontu VJP. Po vyraZeni bude odtéZovaci
tunel slouZzit k dopravé rubaniny na povrch, odvodu vyduSnych vétri a dopravé osob Ci
materialu pro sekci razby a vystavby. V pfipadé mimofadné udélosti bude odtéZovaci tunel
slouzit jako druhy nezavisly anik z podzemi. Pro tyto U€ely budou mezi zavazecim tunelem a
odtéZovacim tunelem vyrazeny unikové chodby, propojky. Diky fyzickym a také
vzduchotésnym zdbranam bude umozZnén obousmérny pohyb osob pfi mimofadnych
udalostech.

OdtéZovaci tunel je navrzen jako hlavni vydusny objekt slouzici k odvétravani mdlych vétrd
z podzemniho arealu. Rozpojené hornina bude dopravovéna na povrch kolovymi dopravnimi
prostfedky, alternativné pasovymi dopravniky.

U metody TBM lze pfipadné uvaZovat s pouzitim segmentového osténi pro zajisténi vyrubu.

PFi¢né fezy odtéZovacim tunelem jsou shodné se zavazecim tunelem. Patficné vykresy jsou
pFilohami €. 10 az 13 této zpravy. Vybrané pfi¢né fezy jsou na Obr. 21, Obr. 22 a Obr. 23. U
varianty D1 ma tunel kruhovy prifez o razeném praméru 7,25 m. U varianty D2 a D4 mé tunel
tunel kruhovy prdfez o vnéjSim praméru 7,0 m. Pro gravitani odvedeni pfipadnych
prasakovych a technologickych vod je v odtéZovacim tunelu navrzen podélny odvodrovaci
Zlab.
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Vykresy pficnych Fezl odtéZovaciho tunelu v€etné vyhyben navrzenych po 500 m jsou
zahrnuty v pfilohach 10 az 16 této zpravy. V zavislosti na délce odtéZovaciho tunelu bylo u
vSech dispozi¢nich variant feSeni (D1 az D4) navrzeno 11 vyhyben. Po trase odtéZovaciho
tunelu a s ohledem na realné moznosti propojeni obou tunelll (zavaZeci a odtéZovaci) je pro
jednotlivé dispozi¢ni varianty feSeni navrzeno shodné 11 propojek. Propojky maji razeny profil
27,40 m?. Budované vyhybny jsou pfevazné umistovany naproti propojkam. Koncepcéné je
uvazovano s realizaci konvencné razenych prajezdnych propojek pfiblizné kazdych 500 m.

4.2.3.2 Zavéazecitunel (DuSO 02)

Zavazeci tunel je Uklonné dilo v podélném sklonu max. 1:10 a je realizované z hloubené
stavebni jamy v povrchovém areélu. DuSO 02 spojuje ukladaci horizont VJP s povrchovym
arealem a Pripravou RAO a VJP (DuSO 04). Na trase budou realizovany vyhybny (zélivy) pro
odstav nebo mijeni strojnich mechanismd b&hem razby tunelu i za provozu HU. Mezi
zavazecim tunelem a odtézovacim tunelem je uvazovano s budovanim prijezdnych propojek
pro zajiSténi Uniku osob a vozidel v pfipadé mimofadné udalosti. Pro odvodnéni pfipadnych
prasakovych a technologickych vod je v odtéZovacim tunelu navrzen podélny odvodrovaci
Zlab.

Pro jednotlivé dispozi¢ni varianty je navrzeno, s ohledem na délku zavazeciho tunelu, 11
vyhyben (D1 az D4).

PFi¢né Fezy vyhyben jsou vykresovymi pfilohami €. 14 aZ 16.
Metoda razby TBM

Pfi pouZziti metody razby TBM se variantné uvaZzuje sohledem na zastizenou geologii
v Uvodnich ¢astech tunelu s pouzitim segmentového osténi nebo primérniho osténi tvofeného
vyztuznymi sitémi a stfikanym betonem. Se zvySujici se hloubkou se pocita s tunelem bez
zajisténi vyrubu osténim. V pfipadé potfeby je uvaZzovano se zajiSténim vyrubu pouze
radialnimi svorniky.

Pro vertikélni a horizontalni ukladani jsou stanoveny prajezdné profily pro razbu a rozdilné
prajezdné profily pro manipulaéni prostfedky s UOS. Po stranéch téchto prajezdnych profil
prostor byly stanoveny optimalni pfiéné fezy zavazecim tunelem. Obr. 21 pfedstavuje pfi¢ny
fez zavazecim tunelem pfi pouZziti razby TBM u vertikalniho zpdsobu ukladani — varianta D1.
V obrazku je pouzito stfikaného betonu pro primarni osténi tunelu. U horizontalniho ukladani
jsou pozadavky na prijezdny prostor manipula¢nich prostfedkd s UOS na ukladacim horizontu
VJP oproti poZzadavkum v zavazeci chodbé rozdilné. V pfipadé vyuZiti plnoprofilovych razicich
stroju je ovSem optimalni volit pro razbu Gpadnich tuneld a patefnich chodeb jednotny prirez.
Obr. 22 pfedstavuje pficny fez zavaZzecim tunelem pfi pouZziti razby TBM u horizontélniho
zpUsobu ukladani — varianta D3. U varianty D1 ma tunel kruhovy prafez o vnéjSim praméru
7,25 m. U varianty D3, mé tunel kruhovy prdfez o vnéjSim praméru 7,0 m. Zavézeci tunel je
tedy shodného prifezu jako tunel odtéZovaci. Na vyplhoveé vrstvy pod definitivni vozovku lze
vyuzit drcenou rubaninu.
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Obr. 22 — Pri¢ny fez zavazecim a odtéZzovacim tunelem — D3
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Konvenéni metoda razby

PFi pouziti konvenéni metody razby se primarné uvazuje s ohledem na zastizenou geologii
v Uvodnich ¢astech tunelu s pouzitim primarniho osténi tvofeného vyztuznymi sitémi a
stfikanym betonem v kombinaci s radialnimi svorniky pro podchyceni klenby dila. Se zvySujici
se hloubkou se uvaZzuje s tim, Ze bude mozZné od realizace primarniho osténi upustit a vyrub
bude zajiStovan, v pfipadé nutnosti, pouze svornikovou vyztuzi. Jsou optimalné stanoveny
pFicné fezy zavazecim tunelem na zékladé prajezdnych profild pro razbu a ukladani VJIP. Mezi
vertikalnim a horizontalnim ukladani nejsou rozdily v prijezdnych profilech jednotlivych

Vs v

provozu, a proto jsou pFicné fezy zavazeciho tunelu pro oba zpusoby ukladani stejné.

Zavézeci tunel je uvazovan konvencné razeny v celé své délce u dispozi¢ni varianty D2 (pfi
vertikalnim ukladani) a D4 (pfi horizontalnim ukladani VJP). U obou variant ma tunel svislé
stény s klenbovym stropem. Sifka vyrubu je 6,0 m a vy3ka 6,55 m (Obr. 23). Pod DuSO 02
spada rovnéz tunelovy rozplet pro DuSO 04. Tyto chodby jsou provadény v konvenéné
razeném profilu zavazeciho tunelu u v3ech dispozi¢nich variant podzemni ¢asti HU.
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3500 x 3500 mm .
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50 mm
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Obr. 23 — Priény fez zavazecim tunelem, konvencéni razba, primarni osténi — D2 a D4

Vykresy pfi€nych fezd zavazeciho tunelu v€etné profild vyhyben jsou zahrnuty v pfilohach 10
az 16 této zpravy.

82



4.2.3.3 Vtaznajama (DuSO 03)
Umisténi vtazné jamy Gcelné minimalizuje v lokalité Janoch jeji mozné stiety zamu na
povrchu. Redukci vlastniho vystrojeni vtazné jamy (instrumentace) a funk&niho vyuziti vtazné

jamy se snizuji naroky na velikost navazujiciho povrchového aredlu Vtazna jama tak pini
pouze ucel hlavni pfivodni cesty Cerstvého vétru do podzemi.

Vtazna jdma v lokalité Janoch je pro varianty D1 a D2 umisténa v severni ¢asti zapadniho HB,
pro varianty D3 a D4 je vtazna jama umisténa v prostoru mezi zdpadnim a vychodnim HB.
S horizontem ukladani VJP je propojena samostatnou chodbou dlouhou dle dispoziéni varianty
25 m (D1), 73 m (D2), 416 m (D3) a 336 m (D4). Povrch stavajiciho terénu v misté vtazné
jamy ma vysSkovou urovefi 506 m nm. (D1), 507 m n.m. (D2), 480 m n m. (D3, D4). Na zavéazeci
tunel (DuSO 02) se vtaZzna jama napojuje Stolou v horizontu:

e -91 mn.m. (-537 m) — dispozi¢ni varianta D1
e -77 mn.m. (-523 m) — dispozi¢ni varianta D2
e -75mn.m. (-521 m) — dispoziéni varianta D3
e -73mn.m. (-519 m) — dispozi¢ni varianta D4

x s

10 m.

Vtazna jama je kruhového prafezu o razeném praméru 7,0 m (Obr. 24). NavrZzené betonove
osténi je tloustky 450 mm. Névrh jamovych patek jako nosného prvku v misté zadsténi jamy,
nad tektonickymi poruchami a umisténi v mistech pro jiné statické divody neni ve studii
podrobné FeSen.
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Obr. 24 — Pfi¢ny fez vtaznou jamou prdméru 7,0 m

Alternativni zplasoby razby pouZitelné pro budovani vtazné jamy jsou popsany v optimalizaci
(GRUNWALD, L. et al., 2018).

PFicny fez vtaznou jamou je pfilohou €. 09 této zpravy.
4.2.3.4 Priprava RAO a VJP (DuSO 04)

V lokalité Janoch je DuSO 04 umistén v bezprostfedni blizkosti povrchového arealu HU.
Soucésti tohoto objektu je horka komora. V tomto dainim stavebnim objektu se provadi pfijem
RAO a VJP, plnéni UOS a jejich pfiprava k uloZeni a pfeprava UOS do podzemi.

V této studii dulni stavebni objekt pfipravy RAO a VJP (DuSO 04) vychazi z dispozi¢niho
FeSeni DuSO 41 v (POSPISKOVA, |. et al., 2011). S ohledem na morfologii terénu v zajmovém
Uzemi je ovSem uvazovano s jeho vystavbou z hloubené stavebni jdAmy. Dopravni tunel byl
nahrazen dopravni Sachtou Ustici do povrchového arealu a hlavni pfistupova chodba musela
byt doplnéna rovnéz o svislou Sachtu. Cely objekt je po vybudovani pfesypan vhodnym
zasypovym materialem do vySky cca 5 m nad drovern puvodniho terénu. V zavislosti na
mistnich podminkéach timto materidlem muze byt vytéZena hornina a zemina. Koncepci
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jednotlivych €asti tohoto objektu se zabyvaji kapitoly 4.2.2.1 az 4.2.2.3. Umisténi DuSO 04 je
patrné v situacnich vykresech podzemni ¢&asti HU jednotlivych dispoziénich variant
obsazenych v pfilohadch 04 az 07. Hlavni pfistupova Sachta Usti do SO 41. VyduSna Sachta z
horké komory, resp. jeji nadzemni Cast (vydusny komin), dosahuje vysky 15 m a je
polohopisné zndzornéna ve vykresové pfiloze €. 03 (SO 78).

4.2.3.5 Paterni chodby (DuSO 05)

Péatefni chodby jsou hlavnimi chodbami spojujici technické zazemi Useku razeb a vystavby,
resp. Useku pfipravy a ukladani, s ukladacimi prostory umisténymi v potenciélné vyuZzitelnych
horninovych blocich na horizontu ukladani VJP. Z péatefnich chodeb jsou v pfipadé variant D1
a D2 raZeny zavaZzeci chodby (DuSO 08) ve kterych jsou umistény svislé ukladaci vrty.

Pro varianty D3 a D4 jsou z péatefnich chodeb realizovany rozrazky pro nasazeni vrtné
technologie subhorizontélnich ukladacich vrtd razené kolmo k patefnim chodbam. Velikost
pFicnych profild patefnich chodeb pro variantu D1 a D3 jsou stejné jako u zavazeciho tunelu
(viz Obr. 21, resp. Obr. 22). Pfi¢né fezy dispozi¢nich variant D2 a D4 jsou na Obr. 25 a Obr.

26.
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Obr. 25 — Pfi¢ny fez pateimi chodbou — D2
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Obr. 26 — Pfi¢ny fez patemi chodbou — D4
Vykresy s pfiénymi fezy patefnimi chodbami jsou pfilohami €. 10 az 13 této zpravy.
4.2.3.6 Zavéazeci chodby (DuSO 08)

Zavézeci chodby jsou realizovany pouze v pfipadé vertikalniho ukladani za acelem razby
vertikalnich ukladacich vrta (varianty D1 a D2).

Mechanizovanda razba stroji TBM

RaZba plnoprofilovymi razicimi stroji TBM je realizovdna pfevazné v kolmém sméru od
péatefnich chodeb z tzv. bo€nich rozrazek. Tyto prostory slouzi k osazeni raziciho stroje TBM,
instalaci pfidruzené technologie a umozZzfuji bezproblémovou manipulaci s nim. Boc&ni
rozrdZka bude raZena konven&ni metodou za pomoci trhacich praci. Pidorysné schéma a
podélny fez patefni chodbou jsou znazornény na Obr. 27, resp. Obr. 28.
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Obr. 27 — Pddorysné schéma ukladani — varianta D1
Legenda:

VU — vertikalni ukladani M — Mechanizovana razba stroji TBM
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Obr. 28 — Podélny fez 2-2‘ s pohledem na boéni rozrdZzku — varianta D1
Legenda:
VU — vertikalni ukladani

M — Mechanizovana razba stroji TBM
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Konvenéni zplsob razby

Pfi variantnim feSeni D2 bude i ukladaci chodba razena konvenénim zpusobem. Bocni
rozrdZku neni za téchto podminek nutné realizovat. Pidorysné schéma a podélny fez patefni
chodbou je jsou zndzornény na Obr. 29, resp. Obr. 30.
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Obr. 29 — Pddorysné schéma ukladani — varianta D2
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Obr. 30 - Pfi¢ny fez 2-2‘ ukladaci chodbou — varianta D2
Legenda:
VU — vertikalni ukladani

K — konvenéni zpdsob razby
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4.2.3.7 Ukladaci vrty (DuSO 09)

Ukladacimi misty pro uklddaci obalové soubory s VJP jsou ukladaci vrty. Jejich velikost,
technologie razby a zplsob zavaZzeni UOS zavisi na zpusobu ukladani.

Ukladaci vrty délime dle zptsobu ukladani na:

e Vertikdlni ukladaci vrty
e Subhorizontalni ukladaci vrty

Vertikalni ukladaci vrty

V pfipadé vertikalniho ukladani jsou ukladaci vrty realizované ze zavézeci chodby.
Pfedpoklada se razba vrtd vyluéné za pomoci plnoprofilovych vrtnych strojnich sestav.
Ukladaci vertikalni vrty praméru 1,8 m budou raZeny svisle z horizontalni pracovni roviny
v zavazeci chodbé.

Délka ukladacich vrtd je dana rozméry jednotlivych UOS (viz Tab. 1), velikostmi jednotlivych
prvkd inZzenyrské bariéry a velikosti zény ovlivnéni raZzbou zavaZzeci chodby. Graficky je
navrzeny zpusob vertikalniho uloZeni VVER 440 (UOS pro EDU) v ukladacim vrtu znazornén
na Obr. 31 a Obr. 32. Obr. 33 prfedstavuje vertikalni ukladani pfi varianté D1, zatimco na
Obr. 32 je zobrazena geometrie pfi varianté D2. Délky vertikalnich ukladacich vrta dle
jednotlivych typd UOS a razeb chodeb je pfehledné zpracovan v Tab. 26.

Tab. 26 — Délky vertikalnich ukladacich vrtd dle typu UOS a razby zavazecich chodeb

TBM razba zavéazecich konvenéni razba zavazecich
Pocet chodeb chodeb
UOS UOS  Mpgika Délka
[ks] 1vrtu | Celkova délka vrtll | 1 vrtu Celkova délka vrt
(mm] [m] (mm] [m]

VVER-440 3100 5555 17 221 6440 19 964

VVER-1000 1800 7190 12 942 8075 14 535

NJZ 2700 7190 19 413 8075 21 803
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Horizontalni zptsob ukladani UOS

V pfipadé horizontélniho ukladani se predpoklada s razbou ukladacich vrt vyluéné za pomoci
mechanizované strojni razby. Uklddaci vrty budou razeny kolmo k patefnim dopravnim
chodbam z tzv. bo€nich rozrazek. Tyto prostory slouzi k osazeni vrtacich strojnich souprav,
instalaci pfidruzené technologie a umoziuji bezproblémovou manipulaci s nimi. Boc&ni
rozrdZka bude raZzena konven&ni metodou za pomoci trhacich praci. Pfi zpétném vytaZeni
vrtacich souprav z vrtu bude vyuZzito samohybného systému téchto souprav. V pfipadé vyuZziti
celoprofilové fezné hlavy jako vrtného nastroje bude pfed samotnym vysunutim stroje z vrtu
nutné mechanizaci odstrojit a demontovat fezné néstroje (pfedevsim obrysova valiva dlata).
Je pravdépodobné, Ze bude nutné feznou hlavu rozebrat nebo rozfezat na menSi ¢asti. Pro
jeji stabilizaci b&éhem téchto praci je mozné jeji pfikotveni k ¢elbé&. Technicky proveditelné je
také uvolnéni fezné hlavy pomoci obvodovych trhacich praci. V Gvahu lze vzit rovnéz
zanechéani fezného nastroje ve vrtu a pro jeho stabilizaci se miZze pfikotvit k ¢elb&. Tuto
variantu je vdalSich stupnich projektu tfeba provéfit z hlediska bezpecnostniho vlivu

v v

(preferenéni cesty pro Sifeni radionuklidu).

Primér subhorizontalniho ukladaciho vrtu €ini 2,2 m. Jeho maximalni délka od zéatky ke konci
vrtu je 300 m. Tento pozadavek plyne z vykonu a moznosti ukladaciho robota zavaZzet do vrtu
UOS s VJP (SKARUPA, J. et al., 2017).

Dle zpusobu razby patefni chodby se mirné liSi podoba stavebni pfipravy pro razbu ukladaciho
vrtu v podobé boéni rozradzky. Rozdily jsou patrné na Obr. 33 az Obr. 36.
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Obr. 33 — Pddorysné schéma ukladani — varianta D3
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Obr. 36 — Pfi¢ny fez 2-2‘ boc¢ni rozrdZkou — varianta D4
Podrobné vykresy rozrézek jsou zpracovaneé ve vykresovych pfilohach €. 18 az 21 této zpravy.

4.2.3.8 Ukladaci prostory pro RAO (DuSO 11)

Proces pfipravy a ukladani RAO je blize popsan v kapitolach 4.2.2.2 a 4.2.2.4. Ukladaci
komory RAO jsou razeny konvenéné a jsou propojeny spojovaci chodbou se zavazecim
tunelem. Osténi komor a spojovacich chodeb je zajiSténo stfikanym betonem vyztuzenym kari
siti. PoCva je zarovnana vrstvou prostého betonu.

v ivs

Radioaktivni odpadni material bude uloZen v betonkontejnerech o vné&jSich rozmérech
1,7x1,7x1,5 m. Dispozi¢né z davodu vyskytu poruchovych pasem se pocita s prostorem pro
umisténi 3600 BK (20% navySeni oproti inventafi RAO).

Ukladaci horizont RAO se nachazi v lokalité Janoch v rozmezi hloubek 457 m az 487 m pod
povrchem v zavislosti na dispozi¢ni varianté FeSeni podzemni ¢asti HU (D1 az D4).

Za ucelem umisténi BK se pocita s vyrazenim 18 ukladacich komor konvenénim zpusobem o
délce 55 m, Sifce 10,5 m a vySce 4,8 m. Pri¢ny profil komory je 48,29 m?. Pfi¢ny profil chodby
stici do ukladacich komor RAO ¢&ini 26,75 m?. Jedna komora slouzi k uloZzeni 204 ks BK.
V uklddaci komofe RAO budou betonkontejnery o rozmérech 1,7 x 1,7 x 1,5 m uloZeny v tzv.
stozich.

Celkovy pocet ukladacich komor: 18
Pfedpokladany pocet ukladanych BK: 3000
Prostorova rezerva pro ukladani BK: 20%
Celkova ukladaci plocha pro RAO: 5,3 ha

Na Obr. 37 az Obr. 40 jsou znazornény uklddaci komory RAO a souvisejicich chodeb
v pudorysnych schématech, resp. pficnych fezech.

94



55,0m

. 7m0,5m

10,5m

DXDXEXIXK

47,9m AT
204 ks betonkontejnera/1 komora
Obr. 37 - Ukladaci komora RAO
PRISTUPOVA CHODBA UKLADACI KOMORY

320m

Obr. 38 - Schéma ukladani RAO

P

/ rf PRIMARN] OSTENT£. 200 mm
/ STRIKANY BETON

SVORNIKY
d. 20m;a10m

Obr. 39 — Pfi¢ny fez komorou pro ukladani RAO

95



PRIMARNI OSTENI t. 200 mm
STRIKANY BETON
2 KARI SIT

5400

5600

Obr. 40 - Pfi¢ny fez chodbou ustici do komory pro ukladani RAO

Z Obr. 39 je patrna dispozi¢ni moznost ukladat BK ve stohu ve tfech Grovnich. Tuto mozZnost
je nutné ovSem oveéfit statickym vypoctem a soucasné prokézat dostatecny prostor pro
manipulaci s BK.

Okrajovymi podminkami pro umisténi ukladacich prostor RAO jsou:

e Ukladani RAO mimo horizont ukladani VJP z davodu zvySeni kapacity tohoto horizontu
pro umisténi UOS s VJP

e Ukladani RAO v horizontu s nadloZim min. 250 m

e Ukladani RAO v horizontu min. 50 m nad horizontem ukladani VJP

e Ukladani RAO v mistech, kde je nejdfive dosaZzeno bezprostfedni blizkosti potencialné
vyuzitelnych blokd a zavazeciho tunelu (za sou€asné platnosti vySe uvedenych
podminek)

4.2.3.9 Konfirmaéni laborator (DuSO 12)

DuSO 12 predstavuje konfirmacni laboratof, ktera je u lokality Janoch rozdélena na 2 ¢asti.
Konfirmacni laboratofe jsou zfizeny v konvenéné raZzenych komorach v potencialné
vyuzitelnych blocich.

Prvni ¢ast konfirmacni laboratof je zfizena na horizontu ukladani RAO a jsou zde potvrzovany
zakladni prfedpoklady o chovéani a vlastnostech horninového masivu in-situ. Pfedpoklada se
s vyuZitim spojovaci chodby pro prvni ukladaci komoru RAO a vlastni komory pro potfeby
zajisténi zazemi a instrumentace konfirmacni laboratofe.

Velikost konfirmacni laboratofe na ukladacim horizontu RAO odpovida velikosti komory a
chodby ustici do komory betonkontejneru:

- Délka x Sifka x vySka komory: 55 x 10,5 x 4,8 m
- P¥icny profil komory: 48,29 m?
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- Délka x Sifka x vySka chodby: 17 x 5,6 x 5,4 m
- P¥i¢ny profil chodby: 26,75 m?

Druhd konfirmacni laboratof bude umisténa v ukladacim horizontu VJP. Tato laboratof se
nach&zi pobliz technického zazemi a zde budou v podminkach uklddaciho horizontu VJP
ovérovany inZzenyrské bariéry. V téchto konfirmacnich laboratofich se prostorové uvaZzuje se
tremi ,ukladacimi® misty pro UOS. Se samotnym uklddanim VJP se vtéchto mistech
neuvazuje. Tomu odpovida navrZzena délka zavazecich chodeb, resp. ,ukladacich” vrtd.

Velikost konfirmacni laboratore na ukladacim horizontu VJP:

- Pudorys kaverny: 20,0 x 12,0 m (240,0 m?)

- Vyska kaverny: 8,2 m (D1); 6,7 m (D2); 4,9 m (D3 a D4)

- Délka zavazeci chodby: 60,5 m (pfi vertikalnim ukladani pro D1 a D2)
- Délka ukladaciho vrtu: 47,5 m (pfi horizontalnim ukladani pro D3 a D4)

Umisténi konfirma¢nich laboratofich je patrné v situacnich vykresech jednotlivych
dispozi€nich variant, které jsou pfilohami €. 04 az 07.

42310  Sklad vybugnin (DuSO 21)

V ramci HU je pro potfeby konvenéni razby uvazovano se skladovanim trhavin a roznécovadel,
pfipadné jinych vybusnin. Ten je uc€elné umistén z hlediska dostupnosti a bezpecénosti do
Useku razby a vystavby. Navrzeny sklad v dil¢im prostoru pro skladovani vybusnin (komofe,
kobce) dovoluje skladovat nejvySe 2500 kg trhavin, 200 000 ks rozbuSek nebo 200 kg
ostatnich vybusnin. DaIni sklad vybusnin je tvofen nékolika objekty, mezi néz fadime skladistni
komoru (kobku), skladistni pfedsin, vydejnu vybusnin a pfistupovou chodbu. Dle vyhlasky ¢.
99/1995 Sh. spada navrzeny sklad vybusnin do kategorie velky sklad vybusnin.

Pro dispozi¢ni varianty D1 aZz D4 se navrh skladu vybusnin neliSi. S ohledem na rozdilny
rozsah provadénych trhacich praci se bude liSit etnost naskladfovéani trhavin, rozbuSek a
pfip. jinych vybuSnin do podzemniho skladu. Tato ¢&innost bude provadéna primarné
z povrchového skladu. Pro sniZeni potfeby pozemnich skladd vybusnin, nizSiho poctu
pracovnikd v pozemnim skladu a jinych davodu Ize vybuSniny dodavat pfimo do podzemniho
skladu. Podrobnéjsi navrh skladu vybusnin a hospodareni s vybuSninami a rozbuskami bude
provedeno v ndvaznosti na projekt trhacich praci, ktery neni souc¢asti této studie. Na Obr. 41

je zndzornéné schéma skladu vybusnin.
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Obr. 41 — Schéma skladu vybusnin
4.2.3.11 Technické zazemi podzemni €asti HU

s vz

Technickym zazemim podzemni ¢asti je souhrnné pojmenovan Usek razeb a vystavby a Usek
pFipravy a ukladani, ktery se nachéazi na horizontu ukladani VJP.

Tato podkapitola souhrnné popisuje razbu, vystavbu, G€el a provoz dilnich stavebnich
objektd, mezi néz patfi:
- spojovaci chodby useku razby (DuSO 06)
- spojovaci chodby useku ukladani (DuSO 07)
- Usek kontroly UOS s VJP/usek prekladky UOS s VJIP (DuSO 10)
- rozvodna — usek razby (DuSO 14)
- rozvodna — Usek ukladani (DuSO 15)
- shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna (DuSO 16)
- dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanismud (DuSO 17)
- sklad nahradnich dild (DuSO 18)
- sklad mazadel, isek myti a udrzby (DuSO 19)
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- pozarni sklad (DuSO 22)

V8echny prostory spadajici pod tyto Useky jsou razeny konvenénim zpusobem. Kromé
spojovacich chodeb jsou vySe uvedené DuSO budovany v kavernach, které jsou zajiStovany
primarnim a sekundarnim osténim. V pfipadé nutnosti je uvazovano s pouzitim kratkych
kotevnich prvkld (svornikld) pro zajiSténi pfistropi kaveren. Jednotlivé DuSO maji upravené
betonové dno (po&vu komory).

Spojovaci chodby Useku razby (DuSO 06) a ukladani (DuSO 07)

Spojovaci chodby Useku razby a Useku ukladani jsou veskera liniova dila (chodby, vyhybny),
ktera tvofi dopravni cesty ur¢enou vyhradné pro raZzbu, resp. proces ukladani v ramci
technického zazemi.

Plocha vyrubu konvenéné razenych spojovacich chodeb ¢ini 29,23 m?, u vyhyben 42,90 m?
(vertikalni ukladani a horizontalni ukladani — Gsek razby) a 46,33 m? (horizontalni ukladani —
usek ukladani).

Vykresy s pfiénymi fezy spojovacimi chodbami jsou pfilohami €. 11 a 13 této zpravy. Pfi¢né
fezy vyhyben jsou patrné na pfiloze ¢&. 17.
Usek kontroly UOS s VJP/Usek piekladky UOS s VIP (DuSO 10)

DuSO 10 ma rozdilnou funkci, ktera se odviji od zvoleného zplisobu ukladani.

Pfi vertikalnim ukladani DuSO 10 slouzi ke kontrole UOS s VJP a prepravniho, resp.
ukladaciho zafizeni.

U horizontalniho ukladani je koncepéné uvazovéano s prekladanim UOS s VJP na ukladacim
horizontu VJP v dalnim stavebnim objektu Usek prekladky UOS s VJP. Prekladisté mimo
pFepravnich robotickych systému disponuje také prostfedky pro zajisSténi manipulace s UOS.
Jednd se o roboticky systém pro manipulaci s UOS a bentonitovymi prefabrikaty. V objektu je
navrzen portalovy manipulator doplnény o ucelové manipulaéni efektory. UOS s VJP jsou do
tohoto dulniho objektu pfepravovany pomoci kolového dopravniho prostfedku, zatimco
samotné ukladani probiha pomoci ukladaciho robotu na kolejovém podvozku.

Usek kontroly UOS s VJP
Pldorys kaverny: 77,5 x 20,0 m (1550,0 m?)
Vyska kaverny: 5,0 m

Usek pFekladky UOS s VJP
Pldorys kaverny: 30,0 x 12,0 m (360,0 m?)
Vyska kaverny: 10,0 m

Rozvodna — Usek razby (DuSO 14)

Rozvodna Useku razby je kaverna o razené délce 20,0 m, Sifce 10,0 m a vySce 4,0 m. V tomto
objektu je umisténa také trafostanice zajistujici zasobovani podzemni ¢asti HU elektrickou
energii v mistech, kde probihé jeho razba a vystavba.
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Rozvodna — Usek ukladani (DuSO 15)

Rozvodna Useku ukladani je kaverna o razené délce 20,0 m, Sifce 10,0 m a vySce 4,0 m.
V tomto objektu je umisténa také trafostanice zajiStujici zésobovani provozu ukladani
elektrickou energii.

ShromazdiSté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna (DuSO 16)

DuSO 16 je objekt, ktery zahrnuje shromazdisté osob, stanici prvni pomoci a zkuSebnu
umisténé v jedné kaverné.

ZkuSebna je oddéleny prostor tohoto objektu, kde jsou provadény provozni zkousky
geologickych a geotechnickych charakteristik horninového masivu potfebné pfi vystavbé HU.
Dale je zde uvaZzovano s vybavenim pro monitorovani geodynamickych vlastnosti horninového
prostfedi. Probihaji tu téZ zkouSky kvality ovzdusi, dainich vod a jsou zde ukladany archivalie
zaznamu méfeni a vysledkd zkouSek.

Shromazdisté osob je mistem poskytujicim sociélni zadzemi pracovnikim pfed a po ukonceni
smény. Je zde uvazovano s umisténim toalet, jidelny a odpocinkovou mistnosti. V objektu jsou
k dispozici zékladni zdravotnické pomulcky pro potfeby poskytnuti prvni pomoci. V pfipadé
mimoradné udalosti muZe objekt slouZit jako Ukryt pfed evakuaci pracovnikd z podzemi. Pfed
DuSO 16 je umistén turniket, ktery umoZzfiuje obousmérny prichod osob mezi Useky vystavby
a ukladani.

Pldorys kaverny: 40,0 x 15,5 m (620,0 m?)
Vyska kaverny: 10,0 m
Dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanismua (DuSO 17)

V tomto objektu jsou zajiStovany bézné a stfedni opravy strojnich mechanismu. Dilny jsou
navrzeny zvIast pro Usek razby a pro usek ukladani. Pfi vertikalnim ukladani je DuSO 17 pro
Usek ukladani navrzen v jedné kaverné s DuSO 18. Rozméry kaveren se liSi také v zavislosti
na pouzitém zplsobu ukladani, jelikoz se liSi pozadavky na technické prostory.

Dispozice DuSO 17 — Usek razby (D1, D2, D3, DA4):
Pldorys kaverny: 44,0 x 10,0 m (280,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m

Dispozice DuSO 17 — Usek ukladani (D1 a D2):
Pldorys kaverny: 12,0 x 10,0 m (120,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m

Dispozice DuSO 17 — Usek ukladani (D3 a D4):
Pldorys kaverny: 45,0 x 14,0 m (630,0 m?)

Vyska kaverny: 6,0 m
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Sklad nahradnich dila (DuSO 18)

V tomto objektu jsou uloZzeny nahradni dily pro béZné a stfedni opravy strojnich mechanismu.
Sklady jsou navrzeny zvlast pro Usek razby a zvlast pro Usek ukladani. V Gseku razby je sklad
n&hradnich dild stavebné oddélen od DuSO 17, zatimco v Useku ukladani je DuSO 18 s DuSO
17 umistény v jedné komore. Pfi horizontalnim ukladani neni sklad nahradnich dild v useku
ukladani navrzen.

Dispozice DuSO 18 — Usek razby (D1, D2, D3, DA4):
Pldorys kaverny: 28,0 x 10,0 m (280,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m

Dispozice DuSO 18 — Usek ukladani (D1 a D2):
Pldorys kaverny: 12,0 x 10,0 m (120,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m

Sklad mazadel, usek myti a Gdrzby (DuSO 19)

V tomto objektu jsou uloZena mazadla pro mechanismy uZivané pfi razbé a vystavbé

7 vz

a b&zném provozu podzemni ¢asti HU.
Pldorys kaverny: 6,0 x 10,0 m (60,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m

Pozarni sklad (DuSO 22)

Pozarni sklady jsou navrzeny zvlast pro usek razby a pro Usek ukladani. SlouzZi k aschové
potfebné zasoby hasicich prostfedku vEetné pozarni vyzbroje apod.

Pldorys kaverny: 8,0 x 10,0 m (80,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m
4.2.3.12 DuSO pro nakladani s ddlnimi vodami

Tato kapitola souhrnné popisuje razbu, vystavbu, G€el a provoz dulnich stavebnich objektd,
které nakladaji s dainimi vodami. Mezi tyto objekty patfi:

- Cerpaci stanice s jimkou (DuSO 13)
- sedimentacni nadrz (DuSO 20)

Nasledujici dva odstavce se vénuji nakladani s dalnimi vodami mimo hloubeny objekt DuSO
04 (Pfiprava RAO a VJP).

DuIni vody jsou Ccistény ve dvojici sedimentacnich nadrzi. Obecné se nepfedpoklada
kontaminace vod radioaktivnimi latkami. Z tohoto ddvodu se neuvazuje v podzemni ¢asti HU
s dekontaminacni stanici. Kumulace dulnich vod probih& v jimacim objektu (déle jimce), které
jsou posléze &erpany smérem k povrchu vytlaénym potrubim. Cerpadla jsou umistovana do
kaverny objektu Cerpaci stanice. Vedeni vytlatného potrubi je uvaZovano v odtéZovacim
tunelu. Pfiblizné na horizontu -250 m pod povrchem se pocité s realizaci pfe€erpavaci stanice,
ktera je svymi dispozi¢nimi parametry a vybavenosti shodné s Cerpaci stanici.
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Odvodnéni prisakovych a technologickych vod je u lokality Janoch primarné uvazovano jako
gravitacni, pficemz svod dulnich vod je provadén odvodfiovacimi Zlaby umisténymi do
jednotlivych chodeb. Pfi horizontalnim ukladéani je dbano na dasledné odvodnéni zpevnéného
dna chodeb, jelikoZ je zde umisténo trolejové vedeni napdjejici mechanismy robotického
ukladani na kolejovém podvozku. Z tohoto divodu se vné koleji uvaZuje s realizaci dvojice
odvodfovacich Zlabl, z kterych jsou zachycené vody svadény do drenazniho potrubi
umisténého pod urover troleje (Obr. 25 a Obr. 26).

Provoz a UdrZba &erpaci stanice se fidi § 209 vyhlasky CBU &. 22/1989 Sb.

Cerpaci stanice s jimkou (DuSO 13)

Vypocet vykonu Cerpadel a kapacita Cerpaciho zafizeni a jimky bude vychézet
z hydrogeologickych poméra. Ty v tuto dobu nejsou zndmy s dostate¢nou pfesnosti, a proto
byly odbornym odhadem stanoveny nasledujici rozméry podobjektd DuSO 13:

Cerpaci/pFecerpavaci stanice:
Pldorys kaverny: 20,0 x 8,0 m (160,0 m?)
Vyska kaverny: 4,0 m
Jimka:
Primér jimky: 8,0 m (50,27 m?)
Hloubka jimky: 25,0 m
Razba DuSO 13 bude probihat konvenéni metodou, tedy pomoci trhacich praci.
Sedimentaéni nadrz (DuSO 20)
Pldorys kaverny: 15,0 x 40,0 m (600,0 m?)
Vyska kaverny: 5,0 m

Nakladani s vodami v ramci hloubeného DuSO 04 (Pfiprava VJP a RAO) je v ramci vodniho
hospodafrstvi feSeno oddélené od ostatnich provozi. Odpadni voda z aktivnich provozd bude
svedena do dekontaminac¢ni stanice a odtud do nejblizSiho recipientu. Kvalita vypousténych
vod na vystupu z dekontaminacni stanice bude prdbé&zné monitorovana. Na vystupu
z dekontaminac¢ni stanice bude osazen havarijni uzavér. Razba DuSO 20 bude probihat

konvenéni metodou.

Sedimentaéni nadrz (DuSO 20)
Pldorys kaverny: 15,0 x 40,0 m (600,0 m?)
Vyska kaverny: 5,0 m

Nakladani s vodami v ramci hloubeného DuSO 04 (Pfiprava VJP a RAO) je v ramci vodniho
hospodafrstvi feSeno oddélené od ostatnich provozi. Odpadni voda z aktivnich provozd bude

svedena do dekontaminac¢ni stanice a odtud do nejblizSiho recipientu. Kvalita vypousténych
vod na vystupu z dekontaminacni stanice bude prdbé&zné monitorovana. Na vystupu
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z dekontaminac¢ni stanice bude osazen havarijni uzavér. Razba DuSO 20 bude probihat
konvenéni metodou.
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4.2.4 Celkovy objem razeb podzemni &asti HU

Tab. 27 porovnava horizontalni a vertikalni zpasob ukladani a pfevladajici zptusoby razby (mechanicky zpusob razby, tj. napf. TBM a konvencni zpusob razby). Toto rozdéleni reprezentuji jednotlivé dispoziéni varianty feSeni
D1 az D4. Uvadéné hodnoty predstavuji objemy horniny v rostlém stavu, nikoliv nakypfené v podobé odtéZené rubaniny. V celkovém objemu raZeb je zahrnut rovnéZ rubanina z hloubicich praci.

Tab. 27 — Celkovy objem raZeb dle dispozi¢nich variant /eSeni

Dispoziéni| Celkovy objem razeb
varianta [m?3]

D1 6 080 789

D2 3820 840

D3 2570590

D4 2 617 585

Nasledujici podkapitoly obsahuji podrobné tabulky vymér a celkovy objem razeb pro jednotlivé DuSO dle ¢&tyf dispozi€nich variant feSeni (D1 az D4).

4.2.4.1 Dispoziénivarianta D1

Tab. 28 — Tabulka vymeér pro dispoziéni variantu D1

P.¢ | Popis Razba Jedn. | Pocet | Délka | Pficn | Objem Délka Délka Objem | Objem Objem Obestavény

[typ] délka | pol. celke |y [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich/ | prostor/ploch
[m] [-] m prare razby razby razby razby zasypovyc | a hloubenych
[m] z [m] [m] [m3] [m3] h praci | objektd*
[m2] [m3] [Mm3]/[m2]

1 DuSO 01 OdtéZovaci tunel - bez vyhyben TBM (KONT.) 5614 |1 5,614 | 41.29 | 231,802 5,614 231,802

2 DuSO 01 OdtéZovaci tunel - vyhybny KONVENCNI (CYKL.) | 40 11 440 17.80 | 7,832 440 7,832

3 DuSO 01 OdtéZovaci tunel - propojky KONVENCNI (CYKL.) | 40 10 400 27.40 | 10,960 400 10,960

4 DuSO 02 Zavézeci tunel (bez vyhyben) TBM (KONT.) 5784 |1 5,784 | 41.29 | 238,821 5,784 238,821

5 DuSO 02 RaZba zavazeciho tunelu (vyhybny) KONVENCNI (CYKL.) | 40 11 440 17.80 | 7,832 440 7,832

6 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - raZzena c¢ast tuneld KONVENCNI (CYKL.) | 676 1 676 27.40 | 18,522 676 18,522

7 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - hloubené ¢ast tuneld OBESTAVENY 351 1 351 27.40 | 9,617 9,617
PROSTOR

8 DuSO 03 RaZba vtazné jamy TBM (KONT.) 605 1 605 38.48 | 23,283 605 23,283

9 DuSO 03 Pristupovy tunel ke vtazné jamé KONVENCNI (CYKL.) | 18 1 18 29.23 | 526 18 526

10 | DuSO 03 Strojovna vzduchotechniky vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 1,155 - 1,155

11 | DuSO 04 Hloubeni stavebni jamy HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 571,816 571,816

12 | DuSO 04 ZajiSténi stavebni jamy - horizont -30 az 0 OBESTAVENY 689 1 689 31.00 | 21,359 21,359
PROSTOR

13 | DuSO 04 ZajiSténi stavebni jamy - horizont -35 aZ -30 OBESTAVENY 404 1 404 6.00 2,424 2,424
PROSTOR
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P.¢ | Popis Razba Jedn. | Pocet | Délka | Pficn | Objem Délka Délka Objem | Objem Objem Obestavény
[typ] délka | pol celke |y [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich/ | prostor/ploch
[m] [-] m prafe razby razby razby razby zasypovyc | a hloubenych
[m] z [m] [m] [m3] [m3] h praci | objekta*
[m2] [m3] [Mm3]/[m2]
14 | DuSO 04 Vystavba DuSO 04 vé. horké komory OBESTAVENY - 1 124,300 124,300
PROSTOR
15 | DuSO 04 Zpétny zasyp hloubenych objektd HLOUBENI/ZASYP - 1 414,116 414,116
16 | DuSO 05 Razba patemmich chodeb (bez vyhyben a remiz) TBM (KONT.) 8,884 |1 8,884 | 41.29 | 366,820 8,884 366,820
17 | DuSO 05 Razba patemmich chodeb KONVENCNI (CYKL.) | 248 1 248 29.23 | 7,249 248 7,249
18 | DuSO 05 Razba patefmich chodeb - rozraZka pro TBM KONVENCNI (CYKL.) | 30 2 60 65.33 | 3,920 35 2,287
19 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku razeb (bez vyhyben a remiz) TBM (KONT.) 157 1 157 41.29 | 6,483 157 6,483
20 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku razeb (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) | 339 1 339 29.23 | 9,909 339 9,909
21 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku razeb - pouze vyhybny a remizy TBM (KONT.) 107 1 107 54.96 | 5,881 107 5,881
22 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku raZzeb - pouze vyhybny a remizy KONVENCNI (CYKL.) | 162 1 162 42.90 | 6,950 162 6,950
23 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Useku ukladani (bez vyhyben a remiz) TBM (KONT.) 190 1 190 41.29 | 7,845 190 7,845
24 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Useku ukladani (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) | 681 1 681 29.23 | 19,906 681 19,906
25 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Useku ukladani - pouze vyhybny a remizy KONVENCNI (CYKL.) | 82 1 82 4290 | 3,518 82 3,518
26 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - rozSifeni pro vjezd vozidel ukladajici VIP KONVENCNI (CYKL.) |7 244 1,708 | 108.9 | 186,095 | 1,708 186,09
6 5
27 | DuSO 08 Razba zavazeci chodby - rozrédzka pro TBM KONVENCNI (CYKL.) |23 244 5,612 | 65.33 | 366,632 | 5,612 366,63
2
28 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - razba v misté uzaveéry TBM (KONT.) 10 244 2,440 | 41.29 | 100,748 2,440 100,748
29 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - uzavéra samotnd - razba klinu KONVENCNI (CYKL.) | 2.5 244 610 19.26 | 11,750 610 11,750
30 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - uzavéra samotna - betonaz uzavéry OBESTAVENY 25 244 610 - 31,062 31,062
PROSTOR
31 | DuSO 08 Razba zavézecich chodeb I. sekce TBM (KONT.) 46,08 |1 46,080 | 41.29 | 1,902,64 46,080 1,902,64
0 3 3
32 | DuSO 08 Razba zavéZecich chodeb Il. sekce TBM (KONT.) 41,76 |1 41,760 | 41.29 | 1,724,27 41,760 1,724,27
0 0 0
33 | DuSO 09 Razba vertikalnich ukladacich vrtd TBM (KONT.) 4957 |1 49,576 | 2.54 126,154 49,576 126,154
6
34 | DuSO 10 Usek kontroly UOS s VJP vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 8,138 - 8,138
35 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - komora KONVENCNI (CYKL.) | 47.9 18 862 48.29 | 41,636 862 41,636
36 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozSifeni komory KONVENCNI (CYKL.) | 7.1 18 128 37.52 | 4,795 128 4,795
37 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - Gsti komory KONVENCNI (CYKL.) | 17.0 18 306 26.75 | 8,186 306 8,186
38 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozsifeni z pfistupové chodby | KONVENCNI (CYKL.) | 5.0 18 90 52.48 | 4,723 90 4,723
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P.¢ | Popis Razba Jedn. | Pocet | Délka | Pficn | Objem Délka Délka Objem | Objem Objem Obestavény
[typ] délka | pol celke |y [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich/ | prostor/ploch
[m] [-] m prafe razby razby razby razby zasypovyc | a hloubenych
[m] z [m] [m] [m3] [m3] h praci | objekta*
[m2] [m3] [Mm3]/[m2]
39 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - pfistupova chodba ke | KONVENCNI (CYKL.) | 567 1 567 29.23 | 16,573 567 16,573
komoram
40 | DuSO 12 Konfirmaéni laborator - technické zazemi laboratore vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 2,073 - 2,073
41 | DuSO 12 Konfirmaéni laborator - ¢ast rozrdzky pro TBM KONVENCNI (CYKL.) | 10 1 10 65.33 | 653 10 653
42 | DuSO 12 Konfirmaéni laborator - zavaZeci chodba ze zatkou TBM (KONT.) 61 1 61 41.29 | 2,498 61 2,498
43 | DuSO 12 Konfirmaéni laborator - ukladaci vrty TBM (KONT.) 7.190 |3 22 2.54 55 22 55
44 | DuSO 13 Cerpaci stanice vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 3 - - 672 - 672
45 | DuSO 13 Jimka KONVENCNI (CYKL.) | 25 3 75 50.27 | 3,770 75 3,770
46 | DuSO 14 Rozvodna - Usek razby vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 840 - 840
47 | DuSO 15 Rozvodna - Gsek ukladani vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 840 - 840
48 | DuSO 16 Shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 6,510 - 6,510
49 | DuSO 17 Dilny pro opravu a UdrZzbu strojnich mechanismd vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 1,680 - 1,680
50 | DuSO 18 Sklad nahradnich dild vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) |- 1 - - 1,176 - 1,176
51 | DuSO 19 Sklad mazadel, isek myti a udrzby vé. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 2 - - 504 - 504
52 | DuSO 20 Sedimentacni nadrz v¢. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | - 1 - - 3,150 - 3,150
53 | DuSO 21 Sklad vybusnin - chodby v¢. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | 216 1 216 15.90 | 3,439 216 3,439
54 | DuSO 21 Sklad vybusnin - komory v¢. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) | 36 1 36 14.50 | 518 36 518
55 | DuSO 22 Pozarni sklad v¢. 5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) |- 2 - - 672 - 672

* Obestavénd plocha je v daném sloupci bunék uvadéna pro zajisténi stavebni jAmy DuSO 04
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V nésledujicich tabulkdch uvadéné hodnoty predstavuji objemy horniny vrostlém stavu, nikoliv
nakypfené v podobé odtéZené rubaniny.

Tab. 29 — Tabulka celkovych konvenénich razeb pro dispozi¢ni variantu D1

Konvenéni razba (cyklickd):
Délka: 13741 m
Objem: 771669 m?3

Do celkové délky razeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, aj.)

Tab. 30 - Tabulka celkovych strojnich razeb pro dispozic¢ni variantu D1

Mechanizovana strojni razba (kontinualni):
Délka: 161279 m
Objem: 4737304 m?

Do celkové délky raZzeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, vtazna jama, aj.)

Tab. 31— Objem ostatnich praci pro dispoziéni variantu D1

Objem hloubicich praci: 571816 m?
Objem zasypovych praci: 414 116 m?
Obestavény prostor DuSO 04: 148 083 m?®
Hloubené tunely: 9617 m?

Tab. 32 — Celkovy objem raZeb pro dispozi¢ni variantu D1

RAZBA CELKEM:
Objem: 6 080 789 m?

V celkovém objemu raZeb je zahrnuta i rubanina z hloubicich praci.
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4.2.4.2 Dispoziénivarianta D2

Tab. 33— Tabulka vymeér pro dispoziéni variantu D2

P.¢ | Popis RaZba/vystavba Jedn. | Pocet | Délka Pricny Objem Délka | Délka | Objem Objem | Objem Obestavény
[typ] délka | pol. celkem prifez [m3] cykl. kont. | cykl. kont. hloubicich prostor/ploch
[m] [-] [m] [m2] razby razby | razby razby /zadsypovyc | a hloubenych
[m] [m] [m3] [m3] h praci | objektd
[m3] [m3] [m2]
1 | DuSO 01 Odtézovaci tunel (bez vyhyben) KONVENCNI (CYKL.) 5846 |1 5,846 36.32 212,327 | 5,846 212,327
2 | DuSO 01 Vyhybny KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 17.18 7,559 440 7,559
3 | DuSO 01 Propojky KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 27.40 12,056 440 12,056
4 | DuUSO 02 Razba zavaZzeciho tunelu(bez vyhyben) KONVENCNI (CYKL.) 6,317 |1 6,317 36.32 229,433 | 6,317 229,433
5 | DuSO 02 Razba zavazeciho tunelu(vyhybny) KONVENCNI (CYKL.) 40 12 480 17.18 8,246 480 8,246
6 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - raZzena cast tuneld KONVENCNI (CYKL.) 676 1 676 27.40 18,522 676 18,522
7 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - hloubena ¢ast tuneld OBESTAVENY PROSTOR | 351 1 351 27.40 9,617 9,617
8 DuSO 03 Hloubeni vtazné jamy KONVENCNI (CYKL.) 595 1 595 38.48 22,898 595 22,898
9 | DuSO 03 Pfistupovy tunel ke vtazné jamé KONVENCNI (CYKL.) 79 1 79 29.23 2,309 79 2,309
10 | DuSO 03 Strojovna vzduchotechniky, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,155 - 1,155
11 DuSO 04 Hloubeni stavebni jamy HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 571,816 571,816
12 DuSO 04 Zajisténi stavebni jAmy - horizont -30 az 0 OBESTAVENY PROSTOR | 689 1 689 31.00 21,359 21,359
13 | DuSO 04 ZajiSténi stavebni jamy - horizont -35 az -30 OBESTAVENY PROSTOR | 404 1 404 6.00 2,424 2,424
14 | DuSO 04 Vystavba DuSO 04 v¢. horké komory OBESTAVENY PROSTOR | - 1 - - 124,324 124,324
15 | DuSO 04 Zpétny zasyp hloubenych objekt HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 414,092 414,092
16 | DuSO 05 Razba pate/nich chodeb (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) 4477 |1 4,477 29.23 130,863 | 4,477 130,863
17 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku razeb (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) 475 1 475 29.23 13,884 475 13,884
18 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku raZzeb -pouze vyhybny a remizy | KONVENCNI (CYKL.) 269 1 269 42.90 11,540 269 11,540
19 | DuSO 07 RaZba spojovacich chodeb Useku ukladani (bez vyhyben a remiz) | KONVENCNI (CYKL.) 864 1 864 29.23 25,255 864 25,255
20 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Useku ukladani -pouze vyhybny a | KONVENCNI (CYKL.) 82 1 82 42.90 3,518 82 3,518
remizy
21 | DuSO 08 Razba zavaZeci chodby - rozsifeni pro vjezd vozidel ukladajici | KONVENCNI (CYKL.) 7 122 854 60.77 51,893 854 51,893
VIP
22 | DuSO 08 Razba zavazeci chodby - razba v misté uzavery KONVENCNI (CYKL.) 10 122 1,220 25.22 30,768 1,220 30,768
23 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - uzadvéra samotnd - razba klinu KONVENCNI (CYKL.) 25 122 - - 2,621 - 2,621
24 | DuSO 08 Razba zavéZeci chodby - uzdvéra samotnd - betonaz OBESTAVENY PROSTOR | 2.5 122 305 - 10,314 10,314
25 | DuSO 08 Razba zavazecich chodeb I. sekce KONVENCNI (CYKL.) 719 64 46,016 25.22 1,160,52 | 46,016 1,160,52
4 4
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P.¢ | Popis RaZba/vystavba Jedn. | Pocet | Délka Pricny Objem Délka | Délka | Objem Objem | Objem Obestavény
[typ] délka | pol celkem prifez [m3] cykl. kont. | cykl. kont. hloubicich prostor/ploch
[m] [-] [m] [m2] razby razby | razby razby /zadsypovyc | a hloubenych
[m] [m] [m3] [m3] h praci | objektd
[m3] [m3] [m2]
26 | DuSO 08 Razba zavézecich chodeb Il. sekce KONVENCNI (CYKL.) 719 58 41,702 25.22 1,051,72 | 41,702 1,051,72
4 4
27 | DuSO 09 Razba vertikalnich ukladacich vrtd TBM (KONT.) 56,30 | 1 56,302 2.54 143,270 56,30 143,27
2 2 0

28 | DuSO 10 Usek kontroly UOS s VJP, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 8,138 - 8,138
29 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - komora KONVENCNI (CYKL.) 47.9 18 862 48.29 41,636 862 41,636
30 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozSifeni komory KONVENCNI (CYKL.) 7.1 18 128 37.52 4,795 128 4,795
31 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - Gsti komory KONVENCNI (CYKL.) 17.0 18 306 26.75 8,186 306 8,186
32 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozsifeni z pristupové | KONVENCNI (CYKL.) 5.0 18 90 52.48 4,723 90 4,723

chodby
33 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - pfistupova chodba ke | KONVENCNI (CYKL.) 545 1 545 29.23 15,930 545 15,930

komoram
34 | DuSO 12 Konfirmacni laboratof - technické zazemi laboratofe, +5% rezerva | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,688 1,688
35 | DuSO 12 Konfirmaéni laboratof - zavaZeci chodba se zatkou KONVENCNI (CYKL.) 61 1 61 25.22 1,538 61 1,538
36 | DuSO 12 Konfirmaéni laboratof - ukladaci vrty TBM (KONT.) 8.075 |3 24 2.54 62 24 62
37 | DuSO 13 Cerpaci stanice, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672
38 | DuSO 13 Jimka KONVENCNI (CYKL.) 20 2 40 50.27 2,011 40 2,011
39 | DuSO 14 Rozvodna - Usek razby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
40 | DuSO 15 Rozvodna - Usek ukladani, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
41 | DuSO 16 ShromaZdisté osob, stanice prvni pomoci a zku$ebna, +5% | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 6,510 - 6,510

rezerva
42 | DuSO 17 Dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanismd, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,680 - 1,680
43 | DuSO 18 Sklad nahradnich dild, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,176 - 1,176
44 | DuSO 19 Sklad mazadel, usek myti a udrzby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 504 - 504
45 | DuSO 20 Sedimentacni nadrz, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 3,150 - 3,150
46 | DuSO 21 Sklad vybusnin - chodby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 213 1 213 15.90 3,389 213 3,389
47 | DuSO 21 Sklad vybusnin - komory, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 36 1 36 14.50 518 36 518
48 | DuSO 22 Pozarni sklad, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672

* Obestavénd plocha je v daném sloupci bunék uvadéna pro zajisténi stavebni jAmy DuSO 04
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V nésledujicich tabulkach uvadéné hodnoty pfedstavuji objemy horniny v rostlém stavu, nikoliv nakypfené v podobé odtéZené rubaniny.

Tab. 34 — Tabulka celkovych konvenénich razeb pro dispozi¢ni variantu D2

Konvenéni razba (cyklickd):
Délka: 113 113 m
Objem: 3105692 m3

Do celkové délky razeb jsou zapocteny vyhradné liniové DuSO (tunely, chodby, aj.)

Tab. 35— Tabulka celkovych strojnich razeb pro dispozic¢ni variantu D2

Mechanizovana strojni
razba (kontinualni):

Délka: 56 326 m
Objem: 143 332 m3

Do celkové délky razeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, vtazné jama, aj.)

Tab. 36 — Objem ostatnich praci pro dispoziéni variantu D2

Objem hloubicich praci: 571816 m3
Objem zasypovych praci: 414 092 m3
Obestavény prostor DuSO 04: 148 107 m3
Obestavény prostor hloubené €asti zavazeciho tunelu: 9617 m3

Tab. 37 — Celkovy objem raZeb pro dispozi¢ni variantu D2

RAZBA CELKEM:
Objem: 3820840 m3

V celkovém objemu raZeb je zahrnuta i rubanina z hloubicich praci.
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4.2.4.3 Dispoziénivarianta D3

Tab. 38 — Tabulka vymeér pro dispoziéni variantu D3

P.¢ | Popis RaZba/vystavba Jedn | Poce | Délka Prién | Objem Délka | Délka | Objem | Objem | Objem Obestavény
[typ] . t celkem |y [m3] cykl. | kont. cykl. kont. hloubicich/zasypovyc | prostor/ploch
délk | pol. [m] prafe razby | razby razby razby h praci | a hloubenych
a [-] z [m] [m] [m3] [m3] [m3] objektd
[m] [m2] [m3] [m2]
1 DuSO 01 RaZba odtéZovaciho tunelu (bez vyhyben) TBM (KONT.) 599 (1 5,999 38.48 | 230,842 5,999 230,84
9 2
2 DuSO 01 Vyhybny KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 17.64 | 7,762 440 7,762
3 DuSO 01 Propojky KONVENCNI (CYKL.) 40 10 400 27.40 | 10,960 400 10,960
4 DuSO 02 RaZba zavazeciho tunelu (bez vyhyben) TBM (KONT.) 6,24 |1 6,249 38.48 | 240,462 6,249 240,46
9 2
5 DuSO 02 RaZba zavaZeciho tunelu(vyhybny) KONVENCNI (CYKL.) 40 12 480 17.64 | 8,467 480 8,467
6 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - raZzena cast tuneld KONVENCNI (CYKL.) 676 1 676 27.40 | 18,522 676 18,522
7 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - hloubené ¢ast tuneld OBESTAVENY 351 1 351 27.40 | 9,617 9,617
PROSTOR
8 DuSO 03 RaZba vtazné jamy TBM (KONT.) 565 1 565 38.48 | 21,744 565 21,744
9 DuSO 03 Pristupovy tunel ke vtazné jamé KONVENCNI (CYKL.) 410 1 410 29.23 | 11,984 410 11,984
10 | DuSO 03 Strojovna vzduchotechniky, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,155 - 1,155
11 | DuSO 04 Hloubeni stavebni jamy HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 571,816 571,816
12 | DuSO 04 Zajisténi stavebni jAmy - horizont -30 aZ 0 OBESTAVENY 689 1 689 31.00 | 21,359 21,359
PROSTOR
13 | DuSO 04 Zajisténi stavebni jaAmy - horizont -35 aZ -30 OBESTAVENY 404 1 404 6.00 2,424 2,424
PROSTOR
14 | DuSO 04 Vystavba DuSO 04 v¢. horké komory OBESTAVENY - 1 - - 124,324 124,324
PROSTOR
15 | DuSO 04 Zpétny zasyp hloubenych objektd HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 414,092 414,092
16 | DuSO 05 RaZba péaterich chodeb (bez vyhyben a remiz) TBM (KONT.) 9,13 |1 9,139 38.48 | 351,669 9,139 351,66
9 9
17 | DuSO 05 RaZba paternich chodeb -pouze vyhybny KONVENCNI (CYKL.) 1 52.92
18 | DuSO 05 RaZba péaterich chodeb (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) 682 1 682 29.23 | 19,935 682 19,935
19 | DuSO 05 RaZba paternich chodeb -tocny KONVENCNI (CYKL.) - 12 - - 876 - 876
20 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku raZzeb (bez vyhyben a remiz) | KONVENCNI (CYKL.) 446 1 446 29.23 | 13,037 446 13,037
21 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Useku razeb -pouze vyhybny a remizy | TBM (KONT.) 107 1 107 60.54 | 6,478 107 6,478
22 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb iseku razeb -pouze vyhybny aremizy | KONVENCNI (CYKL.) 162 1 162 42.90 | 6,950 162 6,950
23 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Useku ukladani (bez vyhyben a | KONVENCNI (CYKL.) 619 1 619 29.23 | 18,093 619 18,093
remiz)
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P.¢ | Popis RaZba/vystavba Jedn | Poce | Délka Prién | Objem Délka | Délka | Objem | Objem | Objem Obestavény
[typ] . t celkem |y [m3] cykl. | kont. cykl. kont. hloubicich/zasypovyc | prostor/ploch
délk | pol. [m] prafe razby | razby razby razby h praci | a hloubenych
a [-] z [m] [m] [m3] [m3] [m3] objektd
[m] [m2] [m3] [m2]
24 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Gseku ukladani (pouze vyhybny a | KONVENCNI (CYKL.) 73 1 73 4290 | 3,132 73 3,132
remizy)
25 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtii - rozsifeni pro vjezd vozidel ukladajici | KONVENCNI (CYKL.) 7 409 2,863 63.70 | 182,373 | 2,863 182,37
VJP 3
26 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - rozrdZzka pro TBM KONVENCNI (CYKL.) 23 409 9,407 26.22 | 246,652 | 9,407 246,65
2
27 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - razba v misté zatky TBM (KONT.) 10 409 4,090 3.80 15,547 4,090 15,547
28 | DuSO 08 Razba zavézeci chodby - zatka samotna - razba klinu KONVENCNI (CYKL.) 25 409 1,023 7.13 3,643 1,023 3,643
29 | DuSO 08 Razba zavazeci chodby - zatka samotnd - betonaz zatky OBESTAVENY 25 409 1,023 - 7,530 7,530
PROSTOR
30 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - vrt samotny (vrty I. az IV. sekce) TBM (KONT.) 300 | 409 122,700 | 3.80 466,423 122,70 466,42
0 3
31 | DuSO 10 Usek prekladky UOS s VJP KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 3,600 - 3,600
32 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - komora KONVENCNI (CYKL.) 479 |18 862 48.29 | 41,636 862 41,636
33 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozSifeni komory KONVENCNI (CYKL.) 7.1 18 128 37.52 | 4,795 128 4,795
34 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - Usti komory KONVENCNI (CYKL.) 17.0 | 18 306 26.75 | 8,186 306 8,186
35 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - rozsifeni z pfistupové | KONVENCNI (CYKL.) 5.0 18 90 52.48 | 4,723 90 4,723
chodby
36 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - pfistupova chodba ke | KONVENCNI (CYKL.) 647 1 647 29.23 | 18,912 647 18,912
komoram
37 | DuSO 12 Konfirmaéni laborator - technické zazemi laboratofe, +5% | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,222 1,222
rezerva
38 | DuSO 12 Konfirmacni laborator - ¢ast rozrazky pro TBM KONVENCNI (CYKL.) 10 1 10 26.22 | 262 10 262
39 | DuSO 12 Konfirmacni laborator - uklddaci vrt vé. zétky TBM (KONT.) 48 1 48 3.80 181 48 181
40 | DuSO 13 Cerpaci stanice, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672
41 | DuSO 13 Jimka KONVENCNI (CYKL.) 20 2 40 50.27 | 2,011 40 2,011
42 | DuSO 14 Rozvodna - Usek razby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
43 | DuSO 15 Rozvodna - Usek ukladani, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
44 | DuUSO 16 Shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a zkuSebna, +5% | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 6,510 - 6,510
rezerva
45 | DuSO 17 Dilny pro opravu a udrzbu strojnich mechanisma - Gsek razeb, | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,176 - 1,176
+5% rezerva
46 | DuSO 17 Dilny pro opravu a Gdrzbu strojnich mechanismd - Gsek ukladani | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 3,780 - 3,780
47 | DuSO 18 Sklad nahradnich dild, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,176 - 1,176
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P.¢ | Popis Razbal/vystavba Jedn | Pocée | Délka Pfién | Objem Délka | Délka | Objem | Objem | Objem Obestavény
[typ] . t celkem |y [m3] cykl. | kont. cykl. kont. hloubicich/zasypovyc | prostor/ploch

délk | pol. [m] prare razby | razby razby razby h praci | a hloubenych
a [-] z [m] [m] [m3] [m3] [m3] objektd
[m] [m2] [m3] [m2]

48 | DuSO 19 Sklad mazadel, Usek myti a Uudrzby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 504 - 504

49 | DuSO 20 Sedimentaéni nadrz, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 6,300 - 6,300

50 | DuSO 21 Sklad vybudnin - chodby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 224 1 224 15.90 | 3,556 224 3,556

51 | DuSO 21 Sklad vybusnin - komory, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 36 1 36 14.50 | 518 36 518

52 | DuSO 22 Pozéarni sklad, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672

* Obestavénd plocha je v daném sloupci bunék uvadéna pro zajisténi stavebni jAmy DuSO 04
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V néasledujicich tabulkach uvadéné hodnoty predstavuji objemy horniny v rostlém stavu,
nikoliv nakypfené v podobé odtéZené rubaniny.

Tab. 39 — Tabulka celkovych konvenénich razeb pro dispozi¢ni variantu D3

Konvenéni razba (cyklickd):
Délka: 20023 m
Objem: 665 430 m?3

Do celkové délky razeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, aj.)

Tab. 40 — Tabulka celkovych strojnich razeb pro dispozic¢ni variantu D3

Mechanizovana strojni razba
(kontinudlni):

Délka: 148 897 m
Objem: 1333344 m?

Do celkové délky raZeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, vtazna jama, aj.)

Tab. 41 — Objem ostatnich praci pro dispoziéni variantu D3

Objem hloubicich praci: 571816 m

Objem zasypovych praci: 414 092 m?
Obestavény prostor DuSO 04: 148 107 m?
Obestavény prostor hloubené €asti zavazeciho tunelu: 9617 m?

Tab. 42 — Celkovy objem raZeb pro dispozi¢ni variantu D3

RAZBA CELKEM:
Objem: 2570590 m3

V celkovém objemu raZeb je zahrnuta i rubanina z hloubicich praci.
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4.2.4.4 Dispoziénivarianta D4

Tab. 43 — Tabulka vymér pro dispoziéni variantu D4

vyhyben a remiz)

P.¢. | Popis RaZba/vystavba Jedn. | Pocet | Délka PFicny Objem | Délka | Délka Objem | Objem | Objem Obestavény

[typ] délka | pol. celkem | prarez [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich prostor/plocha
[m] [-] [m] [m2] razby | razby razby razby /z&dsypovych | hloubenych
[m] [m] [m3] [m3] praci objektad
[m3] [m3] [m2]

1 DuSO 01 Odtézovaci tunel (bez vyhyben) KONVENCNI (CYKL.) 5711 1 5,711 36.32 207,424 | 5,711 207,424

2 DuSO 01 Vyhybny KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 17.18 7,559 440 7,559

3 DuSO 01 Propojky KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 27.40 12,056 | 440 12,056

4 DuSO 02 Razba zavazeciho tunelu (bez vyhyben) KONVENCNI (CYKL.) 5834 1 5,834 36.32 211,891 | 5,834 211,891

5 DuSO 02 Razba zavazeciho tunelu(vyhybny) KONVENCNI (CYKL.) 40 11 440 17.18 7,559 440 7,559

6 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - raZzena ¢ast tuneld KONVENCNI (CYKL.) 676 1 676 27.40 18,522 | 676 18,522

7 DuSO 02 Rozplet pro DuSO 04 - hloubena ¢ast tuneld OBESTAVENY 351 1 351 27.40 9,617 9,617
PROSTOR

8 DuSO 03 Razba vtazné jamy KONVENCNI (CYKL.) 563 1 563 38.48 21,667 | 563 21,667

9 DuSO 03 Pristupovy tunel ke vtazné jamé KONVENCNI (CYKL.) 332 1 332 29.23 9,704 332 9,704

10 | DuSO 03 Strojovna vzduchotechniky, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,155 - 1,155

11 | DuSO 04 Hloubeni stavebni jamy HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 571,816 571,816

12 | DuSO 04 Zajisténi stavebni jamy - horizont -30 az 0 OBESTAVENY 689 1 689 31.00 21,359 21,359
PROSTOR

13 | DuSO 04 Zajisténi stavebni jamy - horizont -35 az -30 OBESTAVENY 404 1 404 6.00 2,424 2,424
PROSTOR

14 | DuSO 04 Vystavba DuSO 04 v¢. horké komory OBESTAVENY - 1 - - 124,324 124,324
PROSTOR

15 | DuSO 04 Zpétny zasyp hloubenych objektd HLOUBENI/ZASYP - 1 - - 414,092 414,092

16 | DuSO 05 Razba péaternich chodeb (bez vyhyben a remiz) KONVENCNI (CYKL.) 14,449 |1 14,449 | 29.23 422,344 | 14,449 422,344

17 | DuSO 05 Razba péateich chodeb -pouze vyhybny KONVENCNI (CYKL.) 1 42.90

18 | DuSO 05 Razba péaterich chodeb -tocny KONVENCNI (CYKL.) - 424 - - 30,952 |- 30,952

19 | DuSO 06 RaZba spojovacich chodeb Useku razeb (bez | KONVENCNI (CYKL.) 598 1 598 29.23 17,480 | 598 17,480

vyhyben a remiz)
20 | DuSO 06 Razba spojovacich chodeb Gseku razeb -pouze | KONVENCNI (CYKL.) 269 1 269 42.90 11,540 | 269 11,540
vyhybny a remizy
21 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Gseku ukladani (bez | KONVENCNI (CYKL.) 1,239 |1 1,239 29.23 36,216 | 1,239 36,216
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P.¢. | Popis RaZba/vystavba Jedn. | Pocet | Délka PFicny Objem | Délka | Délka Objem | Objem | Objem Obestavény
[typ] délka | pol. celkem | prarez [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich prostor/plocha
[m] [-] [m] [m2] razby | razby razby razby /z&dsypovych | hloubenych
[m] [m] [m3] [m3] praci objektad
[m3] [m3] [m2]
22 | DuSO 07 RaZba spojovacich chodeb Useku ukladani -pouze | KONVENCNI (CYKL.) 73 1 73 42.90 3,132 73 3,132
vyhybny a remizy
23 | DuSO 07 Razba spojovacich chodeb Gseku ukladani -toéna | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 73 - 73
24 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - roz3ifeni pro vjezd vozidel | KONVENCNI (CYKL.) 7 409 2,863 63.60 182,087 | 2,863 182,087
ukladajici VJIP
25 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - rozraZzka pro TBM KONVENCNI (CYKL.) 23 409 9,407 26.22 246,652 | 9,407 246,652
26 | DuSO 09 Razba ukladacich vrtd - razba v misté zatky TBM (KONT.) 10 409 4,090 3.80 15,547 4,090 15,547
27 | DuSO 08 Razba zavazeci chodby - zatka samotnéa - razba | KONVENCNI (CYKL.) 25 409 1,023 7.13 3,643 1,023 3,643
klinu
28 DuSO 08 Razba zavazeci chodby - zatka samotna - betonaz OBESTAVENY 2.5 409 1,023 - 7,530 7,530
zatky PROSTOR
29 | DuSO 09 RazZba ukladacich vrtd - vrt samotny (vrty I. az IV. | TBM (KONT.) 300 409 122,700 | 3.80 466,423 122,700 466,423
sekce)
30 | DuSO 10 Usek prekladky UOS s VJIP KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 3,600 - 3,600
31 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - komora | KONVENCNI (CYKL.) 47.9 18 862 48.29 41,636 | 862 41,636
32 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejneri - | KONVENCNI (CYKL.) 7.1 18 128 37.52 4,795 128 4,795
rozSifeni komory
33 | DuSO 11 Razba sekce pro ukladani bet. kontejnerd - Gsti | KONVENCNI (CYKL.) 17.0 18 306 26.75 8,186 306 8,186
komory
34 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejneri - | KONVENCNI (CYKL.) 5.0 18 90 52.48 4,723 90 4,723
rozSireni z pristupové chodby
35 | DuSO 11 RaZba sekce pro ukladani bet. kontejneri - | KONVENCNI (CYKL.) 647 1 647 29.23 18,912 | 647 18,912
prfistupové chodba ke komordm
36 DuSO 12 Konfirmaéni laboratof - technické zazemi | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,222 1,222
laboratore, +5% rezerva
37 | DuSO 12 Konfirmac¢ni laborator - ¢ast rozrazky pro TBM KONVENCNI (CYKL.) 10 1 10 26.22 262 10 262
38 | DuSO 12 Konfirmac¢ni laborator - ukladaci vrt vé. zatky TBM (KONT.) 47.5 1 48 3.80 181 48 181
39 | DuSO 12 Konfirma¢ni laborator - to¢na KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 73 - 73
40 | DuSO 13 Cerpaci stanice, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672
41 | DuSO 13 Jimka KONVENCNI (CYKL.) 20 2 40 50.27 2,011 40 2,011
42 | DuSO 14 Rozvodna - Usek razby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
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P.¢. | Popis RaZba/vystavba Jedn. | Pocet | Délka PFicny Objem | Délka | Délka Objem | Objem | Objem Obestavény
[typ] délka | pol. celkem | prarez [m3] cykl. kont. cykl. kont. hloubicich prostor/plocha
[m] [-] [m] [m2] razby | razby razby razby /z&dsypovych | hloubenych
[m] [m] [m3] [m3] praci objektad
[m3] [m3] [m2]
43 | DuSO 15 Rozvodna - Usek ukladani, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 840 - 840
44 | DuSO 16 Shromazdisté osob, stanice prvni pomoci a | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 6,510 - 6,510
zkusSebna, +5% rezerva
45 | DuSO 17 Dilny pro opravu a Gdrzbu strojnich mechanisme - | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,176 - 1,176
Usek razeb, +5% rezerva
46 | DuSO 17 Dilny pro opravu a Gdrzbu strojnich mechanisme - | KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 3,780 - 3,780
Usek ukladani
47 | DuSO 18 Sklad nahradnich dild, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 1 - - 1,176 - 1,176
48 | DuSO 19 Sklad mazadel, Gsek myti a drzby, +5% rezerva | KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 504 - 504
49 DuSO 20 Sedimentacni nadrz, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 6,300 - 6,300
50 | DuSO 21 Sklad vybusnin - chodby, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 224 1 224 15.90 3,556 224 3,556
51 | DuSO 21 Sklad vybu$nin - komory, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) 36 1 36 14.50 518 36 518
52 | DuSO 22 Pozéami sklad, +5% rezerva KONVENCNI (CYKL.) - 2 - - 672 - 672

* Obestaveéna plocha je v daném sloupci bunék uvadéné pro zajisténi stavebni jaAmy DuSO 04
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V nésledujicich tabulkach uvadéné hodnoty pfedstavuji objemy horniny v rostlém stavu, nikoliv nakypfené v podobé odtéZené rubaniny.

Tab. 44 — Tabulka celkovych konvencénich razeb pro dispoziéni variantu D4

Konvenéni razba (cyklickd):
Délka: 46 699 m
Objem: 1563618 m?

Do celkové délky razeb jsou zapocteny pouze liniové DuSO (tunely, chodby, aj.)

Tab. 45 — Tabulka celkovych strojnich razeb pro dispozi¢ni variantu D4

Mechanizovana strojni razba
(kontinudlni):

Délka: 126 838 m
Objem: 482151 m3

Do celkové délky razeb jsou zapocteny pouze ukladaci vrty (DuSO 09)

Tab. 46 — Objem ostatnich praci pro dispoziéni variantu D4

Objem hloubicich praci: 571816 m

Objem zasypovych praci: 414 092 m?
Obestavény prostor DuSO 04: 148 107 m?
Obestavény prostor hloubené €asti zavazeciho tunelu: 9617 m?

Tab. 47 — Celkovy objem raZeb pro dispozi¢ni variantu D4

RAZBA CELKEM:
Objem: 2617585 m?3

V celkovém objemu raZeb je zahrnuta i rubanina z hloubicich praci.
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4.2.5 Zhodnoceni dispozi€nich variant reSeni

Z hlediska realizace dél v podzemi u lokality Janoch s ohledem na dispozi¢ni usporadani,
technologii razby, ovlivnéni horninového prostredi a ostatni vlivy Ize konstatovat nasledujici:

Celkové objemy vyrubu a souvisejici objemy vhodnych zpétnych vyplfovych materiald
jsou maximalni v pfipadé varianty D1, jako nejuspornéjSi se v tomto ohledu jevi
varianta D3.

Plosné& nejuspornéjSi co do rozsahu ukladacich prostor je varianta D2, varianta D4 je
z hlediska ploSného rozsahu nejméné usporna. Z ploSného rozsahu dila Ize odvozovat
i objemy pfitokd podzemni vody do vyrubanych prostor, pro které tedy plati obdobné
zavery.

Rozsah, resp. velikost zony poSkozeni a naruSeni horninového masivu vlivem razby
vyplyva primarné z jeji technologie a uziti trhacich praci. Obecné je z hlediska vzniku
téchto zén Setrn&jSi technologie kontinualni mechanizované razby. Ve vztahu EDZ a
EdZ k pficnému profilu dalnich dél projektant povaZzuje variantu D3 za variantu
varianta D2.

Varianta D2 rovnéz plati i za variantu s nejvétSim objemem vyuZziti trhacich praci.
Varianta D3 pak plati za variantu z hlediska trhacich praci nejuspornégjsi.

S technologii razby primarné souviseji i predpoklady nutného vyvoje razicich
mechanismu. Ve varianté D3 horizontalniho ukladani panuje v tomto ohledu nejvice
nejistot pfedevsim v souvislosti s maloprofilovym vrtanim ukladacich vrta.

Volba technologie razby ma dopady i do nutného rozsahu inZenyrsko-geologického
prizkumu. Lze konstatovat, Ze pro varianty D1 a D3 uvazujici mechanizované
tunelovéani jako hlavni razici technologii musi byt této skute¢nosti rozsah a zaméfeni
prizkumu pfizplsobeno, uvedené varianty budou tedy z hlediska prizkumné ¢innosti
S nejvétSim zastoupenim konvenéné razenych dél.

Z dispozi¢niho uspofadani podzemnich prostor vyplyvaji i délky dopravnich cest pro
ukladani VJP. Tyto vzdalenosti maji dopad do doby zavazeni UOS potazmo do celého
procesu ukladani. Dopravni cestou je v pfipadé vertikdlniho ukladani mysSlena
vzdéalenost od hloubeného DuSO 04 (Pfiprava RAO a VJP) k nejvzdalené&jSimu mistu
uloZzeni UOS. U horizontalniho ukladani je ve zhodnoceni zohlednéna delSi, resp.
dopravni vzdalenost od DuSO 04 k DuSO 10 (Usek prekladky UOS s VJP), druha je
od DuSO 10 k nejvzdalenégjSimu mistu uloZzeni UOS. Nejusporngjsi se z tohoto
hlediska jevi varianta D1, nejméné usporna naopak varianta D4.

VySe uvedena zobecnéni podrobnéji rozvadi

Tab. 48 pomoci stupnice od 1 (nejvyhodnéjSi) do 4 (nejméné vyhodné) pro jednotlivé
dispozi¢ni varianty feSeni. Nelze vSak konstatovat, Ze se jedna o obecné platna tvrzeni. S
ohledem na rozdilné dispozice a mistni podminky v jednotlivych konkrétnich lokalitach mohou
vhodnosti jednotlivych hledisek ve variantach doznat i podstatnych zmén. Tuto Uvahu je proto
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treba provést v ramci kazdé hodnocené lokality a zvoleny variantni pfistup feSeni déle
sledovat.

Tab. 48 — Porovnéni dispozi¢nich variant z réznych hledisek

DISPOZICNI VARIANTA
D1 D2 D3 D4
Objem virubu a 4 e 1 2
zpétnych vyplini
Plo3ny rozsah
ukladacich prostor 2 1 3 4
EDZ a Edz 2 4 1 3
Nutny vyvoj ra.z,|C|ch 5 1 4 3
technologii
Pritoky podzemni 5 1 3 4
vody
Délka diéhy . 2 3 :
ukladani
Rozsah trr,]amch 5 4 1 3
praci
Rozsah inZzenysko-
geologického 4 1 4 2
prizkumu
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4.3 Povrchovéa éast HU — povrchovy areal

Povrchovy areal HU na lokalité Janoch je podrobné zpracovan v (NAVRATILOVA, V. et al.,
2018). Pfedmétem tohoto dokumentu je aktualizace dispoziéniho feSeni a ovéreni
proveditelnosti podzemni ¢asti HU. Umisténi PA a jeho vazba na zpracované stfety zajmda
(rovnéz v (NAVRATILOVA, V. et al., 2018)) je tedy jednim z vychozich podkladi tohoto
dokumentu.

Zpracovatel pfitom uvadi, Zze zde navrzené feSeni podzemni ¢ast HU predpoklada urcité
zmény (rozSifeni) objektové skladby PA. To se tyka zejména vyusténi dvojice tuneld v PA a
technologického zazemi strojné provadénych razeb, jejichz realizace vyZzaduje pfisun
technologické vody o objemu cca 1000 m3/den. V této souvislosti je tedy nutné nad ramec
objektové skladby PA uvazované v (POSPISKOVA, I. et al., 2011) pfedpokladat rovnéz objekty
napojeni na zdroj technologické vody (vodote¢ s dostateCnym pratokem), nadrz na
technologickou vodu a objekty pro recyklaci technologické vody (odkalovaci jimky) pro jeji
opétovné pouZiti pfi razbach.

Dle stavajiciho navrhu PA (v (NAVRATILOVA, V. et al., 2018)) Ize konstatovat, Ze jeho plocha
je dostate¢n& k umisténi uvedenych objektu.

K doplInéni informaci, které maji vazbu na povrch tzemi uvadime nésledujici kapitoly pfevzaté
z (ZAHRADNIK, O. et al., 2020).

4.3.1 Dopravnitrasy od jadernych elektraren

Tato kapitola doplfiuje informaci k Zelezni¢nimu napojeni o celkové prepravni vzdalenosti VIP
z mista produkce (JE) do arealu HU. Kritériem pro navrh pfepravni trasy je dosazeni nejkratsi
prepravni vzdalenosti po stavajicich tratich, které splfuji poZzadavky nakladni prepravy, tedy
predevSim hmotnosti na ndpravu alespon 20 t.

Délky pFepravnich tras jsou stanoveny od vyjezdu z areédlu JE po vjezd do areélu HU.
V poznamkach jsou uvedeny informace o planovanych rekonstrukcich na uvedenych tratich
(modernizace, zkapacitnéni) s informacemi o jejich pfipadném vlivu na pfepravni vzdalenosti.

JE Dukovany — HU Janoch

v

Pfepravni trasa je vedena nasledovné: JE Dukovany — Raksice — Strelice — OkfiSky — Jihlava
— Veseli nad Luznici — vyh. Nemanice — Ci¢enice — Temelin — HU Janoch
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Tab. 49 — VyuZiti stavajicich Usekd verejné Zeleznicni sité — lokalita Janoch

Oznaceni trati dle | Pojizdény Usek Délka
knizniho/nakresného Useku
jizdniho fadu [km]
244/323 Raksice — Strelice 24
240/322 Strelice — Jihlava 91
225/701 Jihlava — Veseli nad LuZznici V) 93
220/704 Veseli nad LuZnici — vyh. Nemanice 2 33
190/709 vyh. Nemanice — Cigenice 2 25
-/708 Cigenice — napojeni na vle¢ku HU Janoch 15

Tab. 50 — Pfepravni trasa JE Dukovany — HU Janoch

Pfepravni vzdalenost po vle¢ce JE Dukovany 16,3 km
Pfepravni vzdalenost po vefejné Zelezniéni siti 281 km
PFepravni vzdalenost po vieéce HU 7,5 km
Prepravni vzdalenost celkem 304,8 km

JE Temelin — HU Janoch
PFepravni trasa je vedena nasledovné: JE Temelin — Temelin — HU Janoch

Tab. 51 — VyuZiti stavajicich Usekd verejné Zeleznicni sité — lokalita Janoch

Oznaceni trati dle | Pojizdény usek Délka

kniZzniho/nakresného Useku

jizdniho fadu [km]

-/708 Temelin — napojeni na vletku HU Janoch 2
Tab. 52 — Pfepravni trasa JE Temelin — HU Janoch

Pfepravni vzdalenost po vle¢ce JE Temelin 2,3 km

Pfepravni vzdalenost po vefejné Zelezniéni siti 2 km

PFepravni vzdalenost po vieéce HU 7,5 km

Prepravni vzdalenost celkem 11,8 km

Poznamky a vysvétlivky k tabulkam:

V ramci CR je planovana vystavba vysokorychlostnich trati. Tyto traté nelze pro pfepravu VJP
uvazovat, jelikoz jsou navrhovany vyhradné pro osobni pfepravu.
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D Na Zelezni¢ni trati Jihlava — Veseli nad LuZnici jsou v budoucnu planovany dil¢i Gpravy traté
pro navyseni kapacity a rychlosti. Aktualné je zpracovavana technicko - ekonomicka studie,
feSeni neni stabilizované. Vliv na pfepravni vzdalenost by byl zanedbatelny.

2 Usek Veseli nad Luznici — vyh. Nemanice je soucasti IV. tranzitniho koridoru s planovanou
zasadni modernizaci, zdvojkolejnénim a novou trasou v Gseku Sevétin — vyh. Nemanice, kde
budou zfizeny dva dlouhé Zelezni¢ni tunely dl. cca 3 a 5 km. Trasa se zkréti v fadu nizsich
jednotek kilometru.

3 Trat Ceské Budgjovice — Plzef, do niZ patfi posledni Usek pfepravni trasy na trati
190+191/709, by v budoucnu méla projit upravami. Cilem Uprav je zvySeni kapacity trati,
v sou€asnosti neni feSeni stabilizované. Vliv na pfepravni vzdalenost by byl zanedbatelny.

4.3.2 Zachazeni s rubaninou

V soucasné dobé& neni rozhodnuto o moznosti vyuziti rubaniny pfi uzavirani HU jako slozky
vyplfiového materialu a rovnéz neni mozné pfedvidat jeji vyuZiti pro jiné ucely (napf. jako
stavebniho materialu) v dobé jeji produkce. V dané fazi projektovych pfiprav je proto nutné
konzervativné uvazovat veSkerou rubaninu jako materiél, se kterym bude se vypofadat bud
jeho odvozem (se souvisejicim dopravnim zatizenim) nebo jeho ponechanim v misté
produkce v podobg trvalé deponie (s vyznamnym zasahem do krajinného razu).

Za rozumny zpusob trvalého uloZeni rubaniny lze povaZovat jeji uloZeni v prostorech
stavajicich lomu v blizkosti mista produkce. Za u¢elem posouzeni potencialnich tloZnych mist
na lokalitach byly proto identifikovany stavajici lomy ve vzdalenosti do 25 km od mista
produkce rubaniny (navrzené povrchové arealy HU). Vzdalenosti je pfitom myslena dojezdova
vzdéalenost po stavajicich komunikacich bez ohledu na tfidu komunikaci a prdjezd obcemi.

Tab. 53 — Identifikované stavajici lomy na lokalité Janoch

VyuZitelny Dojezdovéa
Néazev lomu objem [m?] vzdalenost [km] Provozovatel
Slavétice 1 050 000 16,0 Reno Sumava, a.s.

Pro identifikované lomy v daném dojezdovém perimetru byly spocitany objemy nyni
vytézenych prostor. Ulozna kapacita lom( byla uvazovana jejich vyplnénim bez pfesypani,
tedy po uroven okolniho terénu. Celkova bilance rubaniny jednotlivych dispozi¢nich variant HU
(D1 - DA4) ve vztahu ke kapacité potencialnich uloZznych mist je uvedena v Tab. 54 .

Tab. 54 — Bilance rubaniny na lokalité Janoch

Dispoziéni Kapacita Celkovy objem Prebytek
varianta aloznych mist rubaniny [m?] rubaniny [m?]
[m?]
D1 7491 000 6441 000
D2
1050 000 4553 000 3503 000
D3 2928 000 1878 000
D4 2989 000 1939 000
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Objemy rubaniny jsou upraveny koeficientem nakypfeni 1,3. Objem rubaniny, a tedy i objem
prostor nutnych k jejimu uloZeni, je tedy uvazovan jako 1,3 nasobek objemu vyrubu. Do
celkového objemu rubaniny je zapoc&teno také hloubeni a zpétny zasyp objektu DuSO 04.

V dané fazi projektové pfipravy je nutno uvazovat identifikovana Gloznd mista Cisté jako
potencial lokality. Se stavajicimi majiteli lomd nebylo zahajeno jakékoliv jednani o jejich
budoucim vyuZiti, rovnéZ neni zahrnuta budouci té€Zba, a tedy navyseni kapacity loma.

Zdrojem informaci o stavajicich lomech je surovinovy informaéni systém Ceské geologické
sluzby a vefejné dostupné informace poskytované soucasnymi provozovateli lomu.

Uvedené prebytky rubaniny a jejich vypofadani, tzn. odvoz ¢&i vytvoreni trvalé deponie v misté
produkce, neni pfedmétem feSeni tohoto dokumentu. Této problematice a rovnéz pfipadné
komunikaci s provozovateli vySe uvedenych lomU bude nutné vénovat pozornost na vybranych
lokalitadch v dalSich fazich projektovych pfiprav.
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5 Casova osa budovani, provozu a uzavirani HU

5.1 Rozdéleni zivotniho cyklu na etapy

Vlastni Zivotni cyklus HU délime pro Géely cenového porovnani v Ease do etap, které vychazeji
z harmonogramu vystavby, provozu a uzavirani HU. Pro tyto Gcely jsme v této studii stanovili
Sest zakladnich etap, které mohou byt v dalSich fazich projektu déle detailné&ji Clenény, tak jak
se bude zpFesfovat technické feseni HU.

Clenéni na etapy je provedeno nasledovné:

e FEtapal. Vybudovéani povrchového arealu v€etné napojeni na dopravni a
technickou infrastrukturu, pfistupu do podzemi na ukladaci horizont, konfirmaéni
laboratofe, prostor pro ukladani RAO, podzemni ¢asti objektu pro pfipravu VIP a RAO
k uloZeni, dale pak v pfipadé horizontalniho ukladani vybudovéani prvni ukladaci sekce
pro ukladani VJP, v pfipadé vertikalniho ukladani vybudovéani pfislusné &asti prvni
ukladaci sekce pro ukladani VJP.

e FEtapall. az V. Souc¢asné budovani nésledujici sekce, respektive Casti sekce
nebo nasledujicich ¢asti sekci (podle zplsobu ukladani) a souasné zavazeni sekce,
respektive sekci nebo ¢€asti sekci vybudovanych v pfedchazejici etapé. Presné
rozdéleni zaplfiovani sekci nebo jejich ¢asti pro jednotlivé varianty je patrné z Tab. 55.
Dale zde bude probihat ukladani RAO, které bude podrobnéji FeSeno v dalSich fazich
projektové pripravy.

Tab. 55 - Harmonogram zaplriovani sekci v jednotlivych etapach vystavby

ETAPA POMER
VARIANTA | VYSTAVBY POPIS K CELKU
Il 29,8 % SEKCE | + 22,3 % SEKCE I 26.2%
D1 11 23,4 % SEKCE | + 25,9 %SEKCE Il 24.6%
v 23,4 % SEKCE | + 25,9 %SEKCE Il 24.6%
vV 23,4 % SEKCE | + 25,9 %SEKCE Il 24.6%
Il 46,9 % SEKCE | 24.6%
D2 11 48,4 % SEKCE | 25.4%
v 4,7 % SEKCE | + 48,3 % SEKCE I 25.4%
vV 51,7 % SEKCE Il 24.6%
Il 91 % SEKCE | 24.9%
11 9 % SEKCE | + 90 % SEKCE lI 24.9%
b3 v 10 % SEKCE Il + 100% SEKCE llI 24.7%
vV 100 % SEKCE IV 25.4%
Il 95 % SEKCE | 24.9%
D4 11 5 % SEKCE | + 93 % SEKCE Il 25.0%
v 7 % SEKCE Il + 100% SEKCE Il 24.5%
vV 100 % SEKCE IV 25.7%

125



Pozn.: pro Ucely této studie bylo uréeno, Ze ukladani VJIP do sekci bude probihat ve &tyfech
etapéch (etapa Il. az V.). Tyto etapy dale respektuji stanovené harmonogramy pro vertikalni i
horizontalni ukladani. Toto rozdéleni je nutné brat jako prozatimni (referencni), skuteény pocet
etap se bude v prbé&hu pFipravy HU dale upfesiovat tak, jak se bude detailn&ji rozpracovavat
projekt HU (napf. tvar a velikost homogenniho masivu, porudeni diskontinuitami atp.).

e FEtapa VL. Uzavirani posledni zavezené sekce VJP nebo posledni &asti
sekce VJP, uzavieni sekci s RAO a plynuly pfechod k uzavirani celého hlubinného
tlozisté

5.2 PFistup k stanoveni harmonogramu HU

Jako vychodisko pfi vytvareni harmonogramu byla pouzita metodika, vztahy, udaje, hodnoty a
zavéry z (GRUNWALD, L. et al., 2018). Podrobny popis pfistupu k stanoveni harmonogramu

HU je uveden v (GRUNWALD, L. et al., 2018), v této kapitole jsou shrnuty pouze nejdulezité;si
informace.

Harmonogram HU respektuje navrzena technickd feSeni a je zpracovan pro variantu
vertikalniho a horizontalniho ukladani a podle zvoleného prevladajiciho zpusobu razby.

V navaznosti na (GRUNWALD, L. et al., 2018) pocita zpracovany harmonogram s tfisménnym
provozem aktivnich provozd HU v lokalité Janoch.

Harmonogram vychéazi z ¢asu uvazovanych pro jednotlivé operace b&éhem pfijmu, manipulace
a vyloZeni pfepravniho OS, pfipravy UOS, manipulace s UOS a ukladani UOS.

Casy na manipulaci a vyloZeni pfepravniho OS a pfipravu UOS k uloZeni nejsou zavislé
na varianté ukladani (horizontalni nebo vertikalni) a jsou uvedeny v (GRUNWALD, L. et al.,
2018).

Casy na manipulaci a vyloZeni pfepravniho OS a pfipravu UOS k uloZeni jsou riizné pro PS
z VVER 440 a VVER 1000. Pro palivové soubory z NJZ se uvaZuji stejné operace a ¢asy jaké
se uvazuji pro manipulaci, pfipravu a ulozeni OS s VJP z VVER 1000 a jsou uvedeny v
(GRUNWALD, L. et al., 2018).

Casy potfebné na dopravu UOS na ukladaci horizont a uloZzeni UOS se lisi podle varianty

ukladani (horizontalni nebo vertikalni) a jsou uvedeny v (GRUNWALD, L. et al., 2018).

5.2.1 Casovéa osa vystavby HU

Postup vystavby podzemni ¢asti primarné souvisi se soub&éhem nékolika hlavnich procesi v
prabéhu Zivotnosti GloZisté:
e proces ovéfeni podminek — spociva v ovéfeni vhodnosti hostitelského prostfedi pro

uloZeni UOS prostfednictvim konfirmacni laboratofe

e proces vystavby — spociva v razbé a vystavbé& podzemnich prostor, resp. jejich
postupném rozSifovani v prabéhu Zivota hlubinného ulozisté
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e proces ukladani — spociva v postupném zavazeni a ukladani jednotlivych typi UOS do
ukladacich vrta v jednotlivych sekcich a vypli okoli UOS v ukladacim vrtu vhodnym
vypliovym materialem

e proces uzavirani — spociva v postupném plenéni a zpétném vypliiovani prostor s jiz
ulozenymi UOS vhodnym vypliiovym materidlem, konkrétné se jedna o prostory
zavéazecich chodeb, patefnich chodeb, prostor technického zdzemi, zavazeciho tunelu
a tézni a vtazné jamy.

Obecné Ize konstatovat, Ze proces vystavby HU neprobiha kontinualng, ale je ovlivnén daldimi

procesy (pfedevsim ukladani UOS, dale vystavba inZenyrskych bariér, pfestavba technologie
atd.) tvoFici kriticka mista ¢asové osy zivotnosti HU.

V réamci |. etapy Zivotniho cyklu GloZisté tvofi proces vystavby kritickou cestu pro zahgjeni
provozu. Vtomto obdobi probiha razba a vystavba podzemnich prostor na horizont
konfirmacni laboratofe. Po vybudovani konfirmaéni laboratofe je proces vystavby pferusen
procesem ovéfeni podminek az do dokonceni ovéfeni vhodnosti hostitelského prostfedi.
Nasledné vystavba podzemnich prostor pokracuje rozSifenim prostor o technické zazemi,
pateinich chodeb |. sekce a ukladacich prostor pro I. etapu. V tomto obdobi tvofi proces
vystavby kritickou cestu ¢asové osy zivotniho cyklu HU.

V dalSich etapéch jiz neni proces vystavby dominantni z hlediska kritické cesty na ¢asoveé ose.

Z hlediska postupu vystavby byl stanoven ¢asovy postup vystavby na 12 m/den kontinudlni
razby na 1 Celbu. Tato hodnota vychazi z kvalifikovaného odhadu projektanta a z jeho
zkuSenosti s mechanizovanou razbou TBM v podminkach hardrock modu. V pfipadé razby
konvencéni je pak uvazovano s obdobnou rychlosti vystavby jako v pfipadé kontinualni, a to
z ddvodu moznosti realizace razeb na vice ¢elbach zaroven.

5.2.2 Casovéa osa pripravy a ukladani UOS

Stanoveni ¢asové osy pripravy a ukladani UOS vychazi z postupd uvedenych v (GRUNWALD,
L. et al., 2018), kde veSkeré Cinnosti pocinaje pfijetim pfepravniho OS az po finélni uloZeni
UOS jsou rozdéleny na 3 faze a to nasledovné:

Faze 1 VyloZeni VJP z OS a manipulace s pfepravnim OS
Faze 2 Ukladani VJP do UOS a pfiprava UOS k uloZeni
Faze 3 Manipulace a finalni uloZzeni UOS

Casy fazi 1 a 2, tj. Gasy potfebné k preloZeni VJIP z pfepravniho OS a pfipravy UOS k uloZeni,
které jsou provadény v objektu DuSO 04, jsou shodné jak pro vertikalni, tak pro horizontalni
ukladani. Tyto operace jsou podrobné uvedeny v (GRUNWALD, L. et al., 2018).

V (GRUNWALD, L. et al., 2018) jsou dale uvedeny &innosti a ¢asy ve fazi 3, tj. asy potiebné
k manipulaci s UOS od jeho naloZeni v objektu DuSO 04 do jeho finalniho uloZeni v ukladacim
vrtu. Manipulace i ¢asy ve fazi 3 uvazujeme shodné pro UOS s VJP z EDU, ETE i NJZ.
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5.2.3 Casovéa osa provozu HU

Casové osa provozu HU je odvozena pomoci roéniho poétu uloZzenych UOS, ktery je ziskan
z Gasové osy pripravy a ukladani pro 1 UOS, tak jak uvadi (GRUNWALD, L. et al., 2018).
Pocet uloZzenych UOS/rok je pocet UOS, ktery je mozné uloZzit za rok za pfedpokladu, Zze VJIP
je po nezbytném case uloZeni od vyvezeni z AZ k dispozici v potfebny ¢as a v potfebném
mnozstvi. Poget ulozenych UOS za rok je ovlivnén jak moznostmi technologie HU, tak i
produkci VJP v €ase. V Tab. 57 uvedeny maximalni po¢et ulozenych UOS za rok je dan pouze
moznostmi technologie HU. Dale se pfedpoklada skute¢nost, ze vjednom okamziku je do
pfipravy zapojeno vice UOS nachazejicich se v ruznych fazich pfipravy a také logicka
navaznost jednotlivych ¢innosti.

Pocet ulozenych UOS za rok v konkrétni etapé& provozu HU je zavisly na produkci VJIP
v pfislusné elektrarné v ¢ase a potfebné dobé skladovani po vyvezeni z AZ a je uveden pro
jednotlivé varianty v Tab. 59 az Tab. 62. Produkce VJP v €ase v jednotlivych elektrarnach je
zatiZzena velkou mérou nejistot (zejména co se tyka dosud nevyprodukovaného VJP), a proto
byl pro ucely sestaveni harmonogramu HU pfijat zjednodusujici pfedpoklad linearni produkce
VJP, a to od prvni vymény paliva v AZ prvniho bloku dané elektrarny po dobu 60 let viz Tab.
56. Zanedbano je tak postupné spousténi jednotlivych blokl( v elektrarné, neplanované
odstavky i pfipadné postupné vyfazovani z provozu jednotlivych blokd dané elektrarny.
Pfedpokladané mnozstvi vyprodukovaného VJP k uloZeni je dano zadanym poctem UOS pro
dany typ paliva, ktery je uveden v Tab. 1.

Tab. 56 — UvaZované ¢asy produkce VJP v jednotlivych elektrarnach

1. vyména paliva Ukonéeni provozu
Elektrarna
[rok] [rok]
EDU 1986 2046
ETE 2001 2061
NJZ 2035 2095

Za vySe uvedenych predpokladd ro¢ni produkce VJIP vyjadfena poctem UOS, které toto VIP
zaplni, je pro EDU cca 52 UOS/rok, pro ETE cca 30 UOS/rok a pro NJZ cca 45 UOS/rok.

Ve skute¢nosti nebude produkce VJP lineérni, ale bude kolisat v ¢ase v zavislosti na mnoha
oGekavanych i neocekavanych faktorech. Proto byl v (GRUNWALD, L. et al., 2018) stanoven
i maximalni pocet UOS, ktery je mozny ulozZit za 1 rok. Maximalni po¢et UOS uloZenych za
jeden rok provozu uvaZzovany pro tfisménny provoz je uveden v Tab. 57 a nebude béhem
provozu HU prekrocen.
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Tab. 57 — Maximélni pocet UOS uloZenych za jeden rok provozu pro vertikalni i horizontalni ukladani

Druh UOS Poéet UOS za 1 rok
VJIP z EDU 121-122 ks
VIP z ETE 111-112 ks
VIP z NJZ 111-112 ks

Doba skladovani VJP v meziskladech uvaZzovana pro tvorbu harmonogramu je stanovena na
zakladé teplotechnickych vypoctu a je uvedena v nasledujici tabulce Tab. 58.

Tab. 58 — Doba skladovani z jednotlivych zdrojd a celkovy pocet UOS

Doba skladovani Celkem UOS
Druh UOS

[rokd] [ks]

65,0 — vertikalni ukladani
VJP z EDU 3100
65,0 — horizontalni ukladani

65,0 — vertikalni ukladani
VJIP z ETE 1800
65,0 — horizontalni ukladani

65,0 — vertikalni ukladani
VIP z NJZ 2700
71,5 — horizontalni ukladani

Z uvazovanych ¢asu produkce VJP v jednotlivych elektrarnach uvedenych v Tab. 56 a z doby
skladovani VJP po vyvezeni z AZ (viz. Tab. 58) dojdeme k pfedpokladu, Ze prvni palivo z EDU
bude pfipravené k ulozeni v HU v roce 2051(s produkci 52 ks UOS/rok), prvni palivo z ETE
bude pfipravené k uloZeni vroce 2066 (s produkci 30 ks UOS/rok). V uvazovaném roce
zahéjeni provozu HU (2065) tak bude mozné zah4jit ukladani UOS s rozumnym vyuzitim
kapacity aktivnich provozd HU v tfismé&nném provozu v nasledujicich obdobich.

Dale se predpoklada i ukladani aktivovaného materiélu z vyfazovani JE a jiného odpadu, ktery
nelze ulozit v pfipovrchovych alozistich.

Z pozadavku ochrany masivu pfed zvétranim a nepfiznivymi dopady jiz zhotovenych, ale
prazdnych ukladacich chodeb, bude razeni jednotlivych sekci nebo ¢asti sekci probihat vzdy
az tésné pred zacatkem ukladani UOS v dané sekci nebo ¢asti sekce.

Ukladani zac€ina v Il. etapé&, nasledné pokracuje etapach lll, IV a V. V néasledujicich
harmonogramech ukladani UOS predpokladame, Ze nejprve se budou ukladat UOS s VJIP z
EDU a ETE, nésledné pak i z NJZ s rozdélenim do etap v zavislosti na variantach D1 — DA4.
VySe popsany scénal ukladani se mize ve skute€nosti liSit v zavislosti na optimalizaci
ukladani palivovych soubord do UOS dle jejich stupné vyhofeni a doby skladovani a
optimalizace ukladani UOS s jednotlivymi typy VJP v sekci.
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Po zvazeni vSech vySe uvedenych poznatkd byly vypracovany pro jednotlivé varianty D1 az
D4 harmonogramy provozu HU po jednotlivych etapach, a to pro tfisménny provoz (Tab. 59 -
Tab. 62).
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5.2.3.1 Harmonogram ukladani UOS podle etap — varianta D1

Tab. 59 - Harmonogram ukladani UOS — tlisménny provoz, varianta D1

. Roéni poéet | Poéet
Oznaéeni | Zacatek | Konec Ulozene UGS Lﬁgieﬁggﬁ U(())cSev
etapy Druh Potet v S
N [rok] [rok] [ks] [ks] [ks]
o EDU 2280 76
E 1. 2065 2094 ETE 870 30 3150
o NJzZ 0 -
= EDU 820 50
D 1l 2095 2125 ETE 930 30 2142
g NJZ 392 28
e EDU 0 -
= V. 2126 2142 ETE 0 - 1156
NJzZ 1156 68
EDU 0 -
V. 2143 2159 ETE 0 - 1152
NJzZ 1152 68
5.2.3.2 Harmonogram ukladani UOS podle etap — varianta D2
Tab. 60 - Harmonogram ukladani UOS — tlisménny provoz, varianta D2
Oznaéeni | Zacatek | Konec Ulozene UOS RLﬁgnileﬁggEt llj(())cse\t/
etapy Druh Potet v S
N [rok] [rok] [ks] [ks] [ks]
o EDU 2106 78
> 1. 2065 2091 ETE 780 30 2886
S NIz 0 :
= EDU 994 50
D 1l 2092 2125 ETE 1020 30 2364
g NJZ 350 25
e EDU 0 -
= V. 2126 2142 ETE 0 - 1190
NJzZ 1190 70
EDU 0 -
V. 2143 2159 ETE 0 - 1160
NJzZ 1160 70
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5.2.3.3 Harmonogram ukladani UOS podle etap — varianty D3

Tab. 61 - Harmonogram ukladani UOS — tlisménny provoz, varianty D3

. Roéni poéet | Pocet
Oznaéeni | Zacatek | Konec Ulozene UGS Lﬁgieﬁggﬁ U(())cSev
etapy Druh Potet v S
N [rok] [rok] [ks] [ks] [ks]
o EDU 1620 60
E 1. 2065 2091 ETE 780 30 2400
o NJZ 0 -
= EDU 1480 51
D 1l 2092 2120 ETE 870 30 2350
= NJZ 0 -
n
= EDU 0 -
= V. 2121 2141 ETE 150 30 1395
NJZ 1245 59
EDU 0 -
V. 2142 2166 ETE 0 - 1455
NJZ 1455 59
5.2.3.4 Harmonogram ukladani UOS podle etap — varianty D4
Tab. 62 - Harmonogram ukladani UOS — tlisménny provoz, varianty D4
. Roéni poéet | Pocet
Oznaéeni | Zacatek | Konec Ulozene UGS Lﬁgieﬁggﬁ U(())cSev
etapy Druh Potet v S
N [rok] [rok] [ks] [ks] [ks]
o EDU 1620 60
c>> Il. 2065 2091 ETE 780 30 2400
S NIz 0 :
= EDU 1480 51
D 1l 2092 2120 ETE 870 30 2350
= NJZ 0 -
n
= EDU 0 -
= V. 2121 2141 ETE 150 30 1395
NJZ 1245 59
EDU 0 -
V. 2142 2166 ETE 0 - 1455
NJZ 1455 59
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5.3 Harmonogram budovani a provozu HU

5.3.1 Harmonogram HU pro variantu vertikalniho ukladani

Tab. 63 — Harmonogram HU pro dispoziéni variantu D1

VARIANTA D1

Oznaéeni etapy

V.

VI.

2025

2030

2035

2040 | 2045 | 2050

2055

2060} 2065 | 2070 | 2075

2080 | 2085

2090

2095

2100

2105

2110

2115

2120

2125

2130

2135

2140

2145

2150

2155

2160

2165

pfiprava Uzemi

hloubené objekty
povrchovy areél

razba

konfirmacni laboratof
ovéreni mistnich podminek
montaZ technologie
ukladani VIP v II. Etapé
ukladani VJP v . Etapé
ukladani VJP v IV. Etapé
ukladani VIP v V. Etapé
vypln ukladacich vrtd
uzavirani ukladacich sekci
uzavirani podzemi, likvidace povrchu

ZAHAJENI VYSTAVBY HU

ZAHAJENI PROVOZU
KONFIRMACN| LABORATORE

ZAHAJENI PROVOZU HU
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Tab. 64 — Harmonogram HU pro dispoziéni variantu D2

VARIANTA D2

Oznaceni etapy

VI.

2025§ 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

2055 | 2060} 2065 | 2070 | 2075

2080

2085

2090

2095

2100

2105

2110

2115

2120

2125

2130

2135

2140

2145

2150

2155

2160

2165

pfiprava Uzemi

hloubené objekty
povrchovy areal

razba

konfirmacéni laboratof
ovéreni mistnich podminek
montéz technologie
ukladani VIP v Il. Etapé
ukladani VIP v lll. Etapé
ukladani VIP v IV. Etapé
ukladani VIP v V. Etapé
vyplri ukladacich vrti
uzaviréni ukladacich sekci
uzavirani podzemi, likvidace povrchu

ZAHAJENI VYSTAVBY HU

ZAHAJENI PROVOZU
KONFIRMACNI LABORATORE

ZAHAJENI PROVOZU HU
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5.3.2 Harmonogram HU pro variantu horizontalniho ukladani

Tab. 65— Harmonogram HU pro dispoziéni variantu D3

VARIANTA D3

Oznaceni etapy

[ vi. |

2025

2030

2035

2040

2045 2050

2055

2060

2065

2070

2075

2080

2085

2090

2095

2100

2105

2110

2115

2120

2125

2130

2135

2140

2145

2150

2155

2160

2165

2170

pfiprava Uzemi

hloubené objekty

povrchovy areal

razba

konfirmaéni laboratof
ovéreni mistnich podminek

montéZ technologie

ukladani VIP v Il. Etapé

ukladani VIP v lll. Etapé

ukladani VIP v IV. Etapé

ukladani VIP v V. Etapé

vypli ukladacich vrtd

uzavirani ukladacich sekci

uzavirani podzemi, likvidace povrchu

ZAHAJENI VYSTAVBY HU

ZAHAJENI PROVOZU
KONFIRMACNI LABORATORE

ZAHAJENI PROVOZU HU
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Tab. 66 — Harmonogram HU pro dispoziéni variantu D4

VARIANTA D4

Oznaceni etapy

[ vi. |

2025§ 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

2055|2060} 2065 | 2070 | 2075

2080 | 2085

2090

2095

2100

2105

2110

2115

2120

2125

2130

2135

2140

2145

2150

2155

2160

2165 2170

pfiprava Uzemi

hloubené objekty
povrchovy areal

razba

konfirmaéni laboratof
ovéreni mistnich podminek
montéz technologie
ukladani VIP v Il. Etapé
ukladani VIP v lll. Etapé
ukladani VIP v IV. Etapé
ukladani VIP v V. Etapé
vyplri ukladacich vrtd
uzaviréni ukladacich sekci
uzavirani podzemi, likvidace povrchu

ZAHAJENI VYSTAVBY HU

ZAHAJENI PROVOZU
KONFIRMACNI LABORATORE

ZAHAJENI PROVOZU HU
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6 Vyhodnoceni kritérii dle MP.22

Vyhodnoceni dle MP.22 v (NAVRATILOVA, V. et al, 2018) dokumentuje vlastnosti
jednotlivych kritérii, které slouzi k naslednému procesu hodnoceni. Tyto informace nejsou
geofyzikalnim vyzkumem (MIXA, P. et al., 2019) dotéeny a stav prezentovany v
(NAVRATILOVA, V. et al., 2018) proto zGstava v platnosti.

Vyjimkou je vyhodnoceni kritéria Velikost vyuZitelného horninového masivu, jehoz
procentualni vyjadfeni (ukladaci plocha/ celkova plocha vyuZzitelna pro ukladani) pro jednotlivé
aktualizované dispozi¢ni varianty podzemni ¢asti HU je nasledujici:

D1 24 %
D2 24 %
D3 37 %
D4 39 %
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7 Nejistoty ziskanych informaci

Tato kapitola souhrnné identifikuje mozné nejistoty navrzenych feSeni. U vybranych nejistot
rovnéz podava navrh na jejich minimalizaci, na dodate&ny vyzkum, vyvoj, prizkum aj. Uvodem
Ize konstatovat, ze z pohledu optimalizace podzemni ¢asti HU referenéniho projektu na
hypotetické lokalité se nejistoty popsané v (POSPISKOVA, I. et al., 2011) vyrazn& nezménily.

7.1 Vstupni udaje

Pfijaté vstupni udaje byly idealizovany s urCitou pfesnosti a jako takové jsou rovnéz zdrojem
nejistot. Jejich miru a podstatu popisuji nasledujici podkapitoly.

7.1.1 VJP

Mnozstvi UOS jednotlivych typd (VVER 440, VVER 1000, NJZ) je soucésti zadani. PFi
stanoveni uvazovaného stfedniho tepelného vykonu UOS jednotlivych typu bylo vzhledem k
akutni potfebé tepelnych vypoctl vyuzito znalosti o VJP cca k roku 2009 na elektrarnach a
jeho stavu (konkrétni typ a vyhofeni). Tyto podrobné podklady jsou soucasti zadavatelem
probéhla snaha o aktualizaci téchto dat k sou¢asnému stavu (viz zapisy z kontrolnich dnu),
avSak ani v dohledné dobé&, vzhledem k datu ukonéeni projektu, nebudou data z jadernych
elektraren v oficidlni podobé technické zpravy k dispozici. Progn6zy produkce paliva v
soucasnych elektrarnach do konce jejich Zivotnosti jsou extrapolaci a mohou byt za
pfedpokladu dobrého odhadu Zivotnosti elektraren relativné pfesné. Nejistoty u nich souvisi
pfedevsim se zavazenim novych typu paliv a jeho dosahovaného vyhofeni. Velkou neznamou
je palivo z nového jaderného zdroje, kdy neni znam typ reaktoru, a tedy ani typ a mnozstvi
budouciho VJP a progn6zy v tomto sméru jsou pouhymi odhady. Prognozy stavu paliva, tj.
vyhofeni, a tedy i zbytkového vykonu paliva, jsou délany konzervativné, takze Ize oCekavat
naddimenzovéani ulozisté. Nejpfesnéji je z uvedeného pohledu popsano VJP z VVER-440,
veétSi nejistoty (spojené s delSim budoucim odhadovanym provozem ETE) jsou u VJP VVER-
1000 a odhady VJP z NJZ jsou velmi konzervativni.

UvaZovana podoba UOS vychazi ze sou¢asného navrhu, ktery je podrobnéji zpracovavan
v ramci vyzkumu a vyvoje ukladaciho obalového souboru pro hlubinné ukladani vyhorelého
jaderného paliva do stadia realizace vzorku (KOTNOUR, P. & MATOUSEK, J., 2018). Lze
jesté oCekavat drobné zmény v konstrukci, materialech i rozmérech UOS. Tyto zmény by vSak
nemély byt nikdy doprovazeny zhorSenim odvodu tepla, protoZe tato vlastnost vyrazné limituje
rozte€e UOS a tunell v UloZist.

Nejistot okolo vlastnosti bentonitové vrstvy je znacné mnozstvi. Pro tepelné vypocty jde napf.
o odhadovany soucinitel tepelné vodivosti tohoto materialu a jeho pfipadné ¢asové zmény,
feSeni rozhrani UOS/bentonit a rozhrani bentonit/HB. PFijaté pfedpoklady jsou proto znacné
konzervativni. Je zapotfebi upfesnit a minimalizovat tlousStku této vrstvy pfijatelnou z hlediska
pevnosti a technologie ukladani (vrty, souosost vrtu s UOS, pInéni bentonitem apod.) a
upfesnit soucinitel tepelné vodivosti bentonitu, ktery je oproti jinym dostupnym zdrojum nizsi.
VétSina studii uvazuje soucinitel tepelné vodivosti bentonitu vyssi, napf. 1W/mK (IKONEN, K.
a RAIKO, H., 2015) nebo podrobnégji rozepsana variabilita této veli¢iny v (HOKMARK, H.,

LONNQVIST, M. et al., 2009). Dulezité je téZ popsat a zajistit vhodnou podobu rozhrani UOS-
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bentonit a bentonit-HB. Vyzkum a nova feSeni v této oblasti mohou vyznamnym zpusobem
ovlivnit rozte€e mezi UOS, a tedy ve vysledku zmenSit rozméry UloZiste.

Mnohé z vlastnosti potenciélné vyuzitelnych horninovych blokd, které jsou dulezité pro tepelné
vypocty, jsou dosud velmi zjednoduSovany. Bude zapotfebi upfesnit pocate¢ni teplotu v HB
a zejména soucinitel tepelné vodivosti. Obé charakteristiky zna¢né ovliviuji vysledky
optimalizace a konzervativnost zde vede k pfili§ velkym rozte€im UOS. Odhadnout miru
neurcitosti v tomto sméru vSak nelze bez podrobnéjSich informaci z prdzkumu. Dosud
nefeSenou otazkou je mira homogenity termofyzikélnich charakteristik v HB a jejich vliv
na lokalni teplotni pole. Homogenitu Ize pfitom chapat jak z pohledu kompaktniho HB, tak vlivu
poruch v HB. Rovnéz dosud nejsou feSeny termofyzikalni vlastnosti horniny v okoli HB, které
hraji roli pfi vypoctech dlouhodobych teplotnich charakteristik UGlozisté. Jejich vliv
na optimalizaci rozte€i je vSak maly a moZna nekonzervativhost v tomto sméru neni
rozhodujicim faktorem sniZujicim bezpe&nost.

v s

DalSi sniZzeni konzervativnosti Ize provést podrobnéjSim studiem a upfesnénim stavu VJP
z elektraren, dobou jeho skladovani, optimalizaci konstrukce UOS pro optimélni odvod tepla
apod.

Nejistotami tykajici ukladani VJP se zabyvé kap. 7.2.1.2.

7.1.2 RAO

MnozZstvi odpadu, které bude nutno uloZit a v jaké formé je stanoveno pouze odbornym
odhadem, je nutno postupné zpfesniovat mnoZzstvi a zpusob uloZeni a tim i stanovit velikost
ukladacich prostor. Nejistotami tykajici se samotného ukladani RAO se zabyva kap. 7.2.1.3.

7.1.3 Legislativni pozadavky

Legislativni poZzadavky jsou podrobngji zpracovany v (GRUNWALD, L. et al., 2018). Pfipadné
nejistoty a rizika se souéasnou legislativou CR spojené jsou soucasti zavéreéné zpravy.

7.1.4 InZenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry

Umisténi podzemni ¢asti HU se piedpoklada ve zdravych skalnich horninach. V dobé
zpracovani studie umistitelnosti v lokalité Janoch byl zpracovan detailni hydraulicky model
(JANKOVEC, 2020b) popisujici hydrogeologické poméry. V ramci navrhu pro studii
umistitelnosti se o¢ekava zvySeny pfitok vody pouze v mistech prichodu liniovych dilnich dél
zlomovymi systémy, kde je pohyb podzemni vody omezen na pukliny a tektonické zony
horninového masivu.

Znalost geologickych pomérd se nicméné omezuje na data z 3D regionélnich a strukturné-
geologickych modeld. Jejich validita zavisi na pfesnosti vstupnich Gdaji a mife aproximace pfi
jejich zpracovéani. Nepfesnosti 3D modelu pfinasi nejistoty v navrzeném technickém FeSeni.
NejcitlivéjSi na zmény jsou vtomto ohledu navrzené ukladaci prostory spjaté s podklady
v podobé strukturnich zloma jednotlivych kategorii, resp. potencialné vyuzitelnych horninovych

strukturné-geologickym 3D modelum lokality Janoch (MIXA, P. et al., 2019) a (MIXA, P. et al.,
in print).
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Geologické a hydrogeologické poméry jsou rovnéz zcela zasadnim faktorem pro volbu
technologie razby. PficemZz pro navrh tunelovaciho stroje TBM jsou informace o
geotechnickych podminkach trasy tunelu zasadni a pfimo ovliviuji vlastni konstrukci stroje,
potaZzmo vstupni investiéni nadklady na jeho pofizeni.

Technické FeSeni podzemni ¢asti HU vyzadovalo stanoveni okrajovych podminek jeho navrhu.
JelikoZ nebylo mozné pfi souCasné mife poznani vzdy ziskat exaktni informace, bylo nutné
vradé prfipadd dojit kjejich uréeni na zakladé idealizace, zjednoduSeni a empirie
s pfihlédnutim na odborné zkuSenosti, znalosti a studium odborné literatury zabyvajici se
danou problematikou. Tyto pfedpoklady jsou pfesto zdrojem nejistot a na podobu a umisténi

s w7

podzemni ¢asti HU maji podstatny vliv.
Vycet vybranych pfedpokladu:

e Nejsou znamy pfesné udaje o prubéhu hlavnich diskontinuit (zlomu)
= Prubéh zlomu 1. a 2., které vymezuji potencialné vyuzitelné bloky v ukladacim
horizontu VJP je generalizovan. V pfipadé, Ze neni znama orientace zlomovych
ploch na povrchu nebo nejsou k dispozici strukturni méfeni prabéhu foliaci, aj.,
bylo pfistoupeno ke svislému promitnuti téchto zlomd napfi€¢ vySkovymi
horizonty.
= UvaZuje se s 20% rezervou na ukladaci prostory s ohledem na vyskyt zlomu 3.
kategorie
e Zpracovatelim studie nejsou znamy Udaje o zvodnéni (vydatnosti) téchto zlomu a
chemickém sloZeni
= Pfedpokladano nepropustné a suché prostfedi bez stanoveni jakychkoliv
hydrogeologickych parametrt
¢ Nedostate¢né udaje o geotechnickych vlastnostech horninového prostfedi (pevnostni
a pretvarné parametry hornin)
— Stanoveny jsou pouze parametry hornin z vychozu na této lokalité: objemova
hmotnost horniny, pevnost v prostém tlaku, pevnost v prostém tahu
e Chybéjici udaje o napjatosti horninového masivu — primérni x sekundarni napjatost
e Chybéjici udaje o technickych vlastnostech horninového masivu — trhatelnost a
rozpoijitelnost hornin, vrtatelnost, abrazivita

Vice informaci regionalniho a detailniho modelu na lokalité Janoch a dalSich nejistotach jsou
k dispozici v pfislusnych zpravach vénujici se tvorbé téchto modeld (MIXA, P. et al., 2019) a
(MIXA, P. et al., in print).

Obecné je dulezité nadéle prohlubovat znalosti o zajmovém Uzemi. Bude nutné provést
podrobny a pfipadné doplrikovy inZenysko-geologicky a hydrogeologicky prazkum. Pfi jeho
navrhu je s ohledem na slozitost problematiky HU nutné dbat na komplexnost prazkumnych
praci.

7.2 Technické FeSeni podzemni éasti HU

Redeni podzemni &asti HU, jeji napojeni na povrchovy aredl, umisténi svislych ddlnich dél
usticich na povrch, umisténi ukladacich prostor a technického zazemi, bylo b&hem néavrhu
podstupovano multikriteridlnimu hodnoceni z hlediska jeho vhodnosti za dodrzovani
okrajovych podminek tohoto névrhu. V kone¢ném navrhu bylo nutné zhodnotit dostupné
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znalosti o morfologii terénu, geologickych a hydrogeologickych pomérech, dostupnych
technickych a technologickych moznostech, nasledné ekonomicka a ¢asova naro¢nost feseni
a jiné vstupni Udaje studie. VSechny tyto podminky jsou ovSem zatiZzeny vétSi ¢i mensi mirou
nejistoty, které jsou blize popisovany v jednotlivych podkapitolach.

7.2.1 Koncepce HU

Studie umistitelnosti pfevzala vystupy z (GRUNWALD, L. et al., 2018) a nékteré dalsi zakladni
principy z (POSPISKOVA, . et al., 2011) a (HOLUB, J. et al., 1999). Pfijaté koncepéni feSeni
jako takové ovSem muZe rovnéZz doznat na zékladé dalSich aktualizaci, vyzkumnych a
vyvojovych praci, pfipadné s ohledem na nové zahrani¢ni zkuSenosti, znaénych zmén.

7.2.1.1 Umisténi DuSO 04

Navrzené feSeni umisténi DuSO 04 jako hloubeného objektu v maximalni mife zachovéava
principy fedeni dle (POSPISKOVA, I. et al., 2011) v oblasti bezpe¢nosti manipulaci s VJP,
RAO a vSemi typy OS a respektuje moznosti lokality pfi snaze minimalizovat ekonomické
naroky feSeni.

Nejistotou vSak vzdy zlstane budouci technické feSeni tohoto uzlu ve vazbé na zpasob jeho
provedeni (hloubeny z povrchu vs. raZzeny), které ma zasadni vliv na ekosystém lokality.
Snahou budoucich FeSeni by tedy méla byt optimalizace c&innosti v HK, minimalizace
skladovych ploch ve vazbé na manipulaéni techniku a obestavény prostor.

7.2.1.2 Ukladani VJP

Odhlédneme-li od skutecnosti, Ze je nutno pfesné definovat a zkonstruovat inZenyrske bariéry,
coz je pfedevsim ndmétem pro dalSi vyvoj, cely proces ukladani VJP v sobé skryva nékolik
typl nejistot:

e Manipulaéni techniku na ukladacim horizontu

Byly zpracovany studie robotizace zakladani UOS, ale zatim pouze pro horizontélni zpasob
ukladani, vertikalni je nutno jeSté dofeSit. Robotizované prostfedky budou klast naroky
a omezeni pro konstrukci a navrh ukladaciho horizontu, které nyni jsou zohlednény jen
caste¢né, resp. v hloubce soucasného poznani. Tedy nejistotou je mozny dopad téchto
systému do konstrukce a navrhu feSeni po dopracovani kone¢ného technického feSeni tohoto
zpUsobu ukladani (zvlasté pro vertikalni ukladani, kde je znalosti pro manipulace minimum)
atéZz mohou ovlivnit zfejmé& i zpusob provadéni. Nejistotou v souvislosti s manipulaéni
technikou na ukladacim horizontu je také rychlost ukladani. Studie robotizace zakladani UOS
(SKARUPA, J. et al., 2017) zatim nejsou do takové podrobnosti zpracovany, respektive pro
vertikalni ukladani nejsou zpracovany vlbec, proto jsou v této studii pfijaty pfedpoklady
uvedené v kapitole 9.2.2. ve zpravé (GRUNWALD, L. et al., 2018). Na zakladé blizsiho
prozkoumani dané problematiky bude mozné dale upfesnit harmonogram pfipravy a ukladani
UOS s moznym dopadem do celkového harmonogramu HU.

e ZpUsob ukladani ve vazbé na potencialné homogenni horninovy masiv

Neni dostatecné pfesné znama velikost potenciadlné homogenniho horninového masivu. Tato
skuteénosti tedy muze ovlivnit uspofadani podzemni ¢asti HU (ukladacich sekci) a navazné
zpUsob ukladani. Pro vertikalni zpasob je zapotfebi mensi plochy homogenniho masivu. Tato
nejistota bude ¢aste¢né odstranéna detailnim geologickym prizkumem. Je tedy nutno vyvijet
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oba zplUsoby ukladani a snazit se o maximélni mozZnou unifikaci péatefnich chodeb
a podzemnich dél, aby byla v procesu pfipravy HU moznost volby zplGsobu ukladani dle
aktudlni situace.

7.2.1.3 Ukladani RAO

Neni dofeSen zplUsob a metodika zaplfiovani jiz naplnénych komor vhodnym vyplfiovym
materiadlem a jejich utésnéni ve vrchliku komory z ddvodu smrstovani vyplfiové smési pfi
tuhnuti.

Ukladani BK s RAO je v rdmci tohoto projektového feSeni sice uvazovano ve dvou fadach nad
sebou, ale s ohledem na velikost ukladaci komory RAO se nabizi otdzka ukladat BK s RAO
ve tfech fadach nad sebou. Odpovéd na tuto otazku bude dana statickym posouzenim integrity
prvni fady uloZené na pocvé a prukazem manipulovatelnosti BK s RAO pfi ukladani do tfeti
fady. Jak bylo uvedeno, tak tato Uvaha ve své podstaté vede teoreticky k Uspofe poctu
ukladacich komor.

7.2.1.4 Geometrie ukladacich prostor

Kolem geometrie uklddacich prostor panuje fada nejistot, které se vazou na znalosti
potencialné vyuZzitelnych blokd (geometrie, fyzikalni a technologické vlastnosti, zlomové
systémy), manipula¢ni techniky HU a jejich pozadavku, technologii razeb a vystavby,
nejistotdm okolo UOS, samotného VJP a harmonogramu jeho ukladani. Vybrané nejistoty
(teplotni a pevnostné pretvarné parametry HB) ovliviiuji geometrii ukladacich prostor jejich
vstupem do provedenych tepelnych a statickych vypoctd. Nejistoty tykajici se provadénych
vypoctu jsou popsany nize.

Tepelné vypodéty

Tepelné vypocty ulozisté jsou feSeny pomoci zjednoduSeného analytického modelu, ktery
uvazuje homogenni prostfedi HB a ukladani v jednom ¢asovém okamziku. Vliv nehomogenit
HB Ize FeSit az na urovni numerickych vypoctd s pfesnéjSimi geologickymi informacemi o HB
a jeho termofyzikalnich vlastnostech. Analyzy postupného zavazeni UOS do ulozisté byly
feSeny prozatim pouze na urovni zjednoduSené analyzy, popsané podrobnéji v zavérecné
zpravé (KOBYLKA, D.; FEJT, F., 2017), a dobé ukladani jednoho UOS do cca 7,5 dnu
neprokazuji vyznamny vliv tohoto faktoru.

Statické vypoéty

Stanoveni minimalnich osovych vzdalenosti ukladacich prostor pomoci statickych vypocta
vychazi tak jako u tepelnych vypoctl ze zjednoduSeného modelu, ktery uvaZuje rovnéz
homogenni prostfedi HB. Vliv mechanickych vlastnosti hornin ve vztahu ke geologickym a
hydrogeologickym pomérim HB je mozno feSit az na zékladé vysledkd podrobného
geologického prazkumu. Dosavadni statické vypocty vychazely z pramérnych hodnot vysledku
zkouSek zakladnich pevnostnich a fyzikalnich vlastnosti vzorkd hornin, které byly odebrany
z vychozu na povrchu.

7.2.1.5 Razba a vystavba

Bezpecny a ekonomicky navrh zajisténi vyrubu zavisi na mife poznani horninového prostfedi,
ve kterém bude dilIni stavebni objekt realizovan. Informace o podzemi jsou v tomto ohledu pro
optimélni ekonomicky navrh nedostate¢né. Proto bylo nutné pfijmout Fadu vychozich
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konzervativnich pfedpokladi bez moznosti jejich verifikace. Pfi vytvafeni podkladovych studii
jednotlivych lokalit pro potfeby zUZeni jejich poctu, avSak bylo u stanovovani téchto
pFedpokladll postupovano systematicky vzdy stejné. Diky této skute¢nosti Ize konstatovat, Ze
dany postup umoZznuje jednotlivé varianty mezi sebou objektivné porovnat a da se zaroven

v s

pfedpokladat, Ze detailnéjSi prozkoumanost zajmového Uzemi mdze pfinést usporu nakladu.

Vznik a vyvoj EDZ (zény poskozeni v disledku razby), u které je riziko vyskytu otevienych
diskontinuit pro pfipadnou migraci radionuklidd a Sifeni tepla v ¢aste¢né rozpukaném masivu
kolem vyrubu, je otazkou, u které existuje fada neznamych. Odpovédét na tyto otazky si klade
za Ukol vyzkumna podpora pro bezpecénostni hodnoceni hlubinného ulozisté. Pfi stanovovani
velikosti ovlivnéni (EDZ) bylo pfihlédnuto k zpravé (VAVRO, M. et al., 2016). Jak uz bylo
uvedeno, tak charakter a vyvoj EDZ ma vliv na bezpecnost UloZisté, robustnost inzenyrskych
feSeni, a tedy i na pouZzitou technologii rozpojovani. V sou€asné dobé& nelze bezvyhradné
pfevzit zavéry zmifované prace predevSim z divodu vice ¢ méné rozdilnych prafeza
raZzenych dél, odliSnych napjatostnich podminek, pouZzitych technologii a jinych vlivd. Z téchto
davodu bylo pfi stanovovani velikosti EDZ pro navrh geometrie ukladaciho uzlu pfistupovano
konzervativné. Pro jeho optimalizaci se doporucuje provedeni vlastniho vyzkumu s vyuzitim
fyzikdlniho a matematického modelovani, monitoringu vzniku a vyvoje EDZ v adekvatnich
geologickych podminkéach pfi pouZiti stejné technologie razby, ktera bude pouZita pfi vystavbé
HU.

Kapitola 4.2.5 se dotkla nutnosti vyvoje technologii pro razby. Pfedevsim pInoprofilova razba
metodou TBM u slepych subhorizontalnich vrtd daného praméru a délky v kvalitativné
srovnatelnych horninach nebyla dosud dle dostupnych informaci ve svété provedena.
Problematické maze byt pfedevsim vyvinuti potfebného torzniho momentu pro mechanické
rozpojeni mate¢ni horniny dlatem. U maloprofilovych vrtd je rameno sil mensi, a proto musi
byt naopak vysledné pusobici sila mnohem vyssi nez u vrtd vétSich prdméra. V takto kvalitnich

v v

horninovych podminkach madze byt tato otazka obtizné technicky a ekonomicky feSitelna.

Obecné pro technologie razeb plati, Ze je dulezité nadéle sledovat vyvoj dostupnych
technologii a navazat Uzkou spolupraci s vyrobci a dodavateli téchto technologii. Pouze timto
zpUsobem bude mozné provést optimélni navrh, ktery bude nejlépe respektovat konkrétni
podminky a potfeby HU.

7.2.1.6 Nakladani s rubaninou

Transport rubaniny na povrch je €innost, kterou Ize po technické strance provadét mnoha
zpUsoby. Ve studii umistitelnosti v lokalit¢ Janoch se uvaZuje se dvéma alternativnimi
moznostmi odtézovani rubaniny z podzemni ¢asti HU na povrch odtéZzovacim tunelem, a to
kolovou dopravou a pasovymi dopravniky. Optimalni a definitivni navrh harmonogramu
stavebnich praci a zasad organizace vystavby zpracovanych variant transportu rubaniny bude

v oivs

mozZné provest aZz po zpracovani detailngjSich studii nebo projektd.

Ve volbé vysledného FeSeni hraje podstatnou roli otdzka podoby vyplhového materialu pro
zpétné zavezeni podzemnich prostor b&hem likvidace HU. Primarné uvazovany vhodny
vyplfiovy material v této studii je uvazovan ve formé bentonitové vyplné. Je tfeba ovSem zvazit
moznosti pouZziti smési bentonitové vypiné s rubaninou ¢&i jinych materiald V dalSich fazich
procesu pFipravy HU je proto nutné provéfit optimalni slozeni vhodného vypliiového materialu
a vyuzitelnost ¢asti rubaniny jako jeho potencialni soucast (vice v kap. 7.2.1.11). Volbu
zpUsobu hospodareni s rubaninou bude tfeba také zvazit s ohledem na povolovaci proces
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(EIA) a rovnéz s ohledem na zvoleny material pro zavazeni podzemnich prostor HU b&hem
faze jeho uzavirani.

Z hlediska nakladani s rubaninou v podzemi bude zésadni logistika provozu celého UlozZisté
b&hem procesu manipulace s rubaninou dle zasad organizace jeho vystavby. Nejistoty v tomto
ohledu vyplyvaji jak z technickych limitd pouZzité mechanizace, tak prostorovych podminek
vysledného dispozi¢niho FeSeni. Tyto nejistoty maji ve svém duasledku dopady do ¢asovych
vazeb dopravy rubaniny na povrch, resp. pfedevsim v 1. etapu vystavby budovani HU (tedy
do zavezeni prvniho UOS), maze kritickou cestu vystavby tvofit pravé doprava rubaniny.

Zachazeni s rubaninou bude mit v kazdém pfipadé vliv na okoli povrchového areélu. V této
studii je uvaZzovéano s uskladnénim veskeré rubaniny v blizkém okoli jeji produkce, a to formou
vyplnéni stavajicich lomd po uroven pavodniho terénu. V tomto ohledu panuje celéa fada
nejistot v souvislosti s budoucim vyuzitim potencialnich tloznych mist (lomu), jednani s jejich
provozovateli apod. Rovnéz lze uvazovat vyuZiti produkované rubaniny jako kvalitniho
stavebniho materialu. Tyto moznosti jsou vSak v dané fazi projektovych pfiprav pouze v roviné
avah a v dalSich fazich (po zuzeni poctu lokalit) je tfeba jim vénovat naleZitou pozornost.

7.2.1.7 Technické zazemi HU

Prostory pro technické zazemi podzemni ¢asti HU jsou navrzeny s ohledem na technologie
v sou€asné urovni poznani a dostupné parametry. Pfi jejich projektovani se vychazelo z
(GRUNWALD, L. et al., 2018) a bylo pfihlizeno k pfedchozim referenénich projektam (HOLUB,
J. et al., 1999) a (POSPISKOVA, I. et al., 2011). Zpracovatel studie umistitelnosti vnima
pomérné znacné nejistoty v pozadavcich na technické zazemi provozu pfipravy a ukladani na
horizontu ukladani VJP. S jistotou nelze v tuto chvili stanovit ani detailni poZadavky na
technické zazemi Useku razeb.

7.2.1.8 Odvodnéni

JelikoZz nebyl podkladem studie umistitelnosti Zadny hydrogeologicky model, mize byt
navrzené odvodnéni podzemni ¢asti HU a &erpani dalnich vod z podzemi zatizeno pomérné
velkou nejistotou.

7.2.1.9 Vétrani

Pro budouci potfeby zpfesnéni navrhu systému vétrani je nutnd podrobna znalost
termodynamickych a aerodynamickych jevu v ddlnim dile v konkrétni lokalité, tak i podrobné
dlouhodobé mikroklimatické vlivy v dané oblasti.

Vétrani podzemnich chodeb a prostor je nutné provadét vzdy nucené. Snizeni pfip. zvySeni
potfebného vykonu Ize doséhnou za vyuZiti pfirozeného proudéni vztlakem mezi vtaZznou
jdmou a portély zavazeciho a odtéZovaciho tunelu. Po dokonéeni raZzeb pfistupovych chodeb
a podzemniho technologického zazemi neni zcela jednoznacné, zda a v jaké mife je ucelné
vyuZivat vtaznou jamu pro vétrani HU b&hem ukladani.

Z hlediska zpUsobu ukladani VJP nejsou dosud kladeny Zadné zvlastni podminky na intenzitu
vétrani vyrazenych prostor. V tomto navrhu se tedy v zakladu vychéazi z predpokladu, Ze
dostacujicim parametrem zajistujicim potfebnou kvalitu ovzduSi v podzemnich prostorech
bude zajisténo pfi intenzité vétrani 0,3-0,5 h*. Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze
o predpoklad, tak i takto stanovena mira vétrani je zatizena nejistotou. Minimalni poZzadavky
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na zajisténi kvality vnitfniho mikroklimatu dle barské legislativy jsou ale po celou dobu
vystavby HU a ukladani VJP spinény.

Pratok vzduchu je vZzdy svazan s potfebnym dopravnim tlakem. Vzhledem k proménnym
pfistupovym a zavazecim trasam v jednotlivych variantach je nutné zpresnit pfirozeny tlakovy
spad a smér proudéni v prorazeném dulnim dile béhem vSech etap vystavby a pfi 40%; 60%
a 80% vyuziti plochy zavazecich chodeb s pfipadnym dopadem do zmény teploty vlivem
ohfevu masivu tepelnym vykonem VJP.

Uvedené zpusoby vétrani podzemnich chodeb a prostor jsou navrZzeny s tim predpokladem,
Ze bude nutné bliZze stanovit vyhodnost vétrani s nebo bez vyuZiti vtazné jamy ve vztahu
k technologicko-ekonomickému feSeni vyplyvajiciho z navrzeného systému vétrani.
Technologické hledisko spocivad predevSim v ureni Usekl pfistupovych chodeb nebo
Upadnich tunell, ve kterych budou umistény proudové ventilatory v&. dopadd do moZnosti
silnoproudé vybavenosti a napajeni. Ekonomické hledisko spociva pfedevSim posouzeni
technického postupu razeb a nutného zplsobu vétrani patficnym objemovym pritokem. Je
nutné vypracovani podrobné analyzy mikroklimatickych zmén dulniho ovzdusSi b&éhem roku a
moznosti vétrani vzhledem k optimalnimu vyuZzivani pfirozeného proudéni vtaznou jamou a
nuceného proudéni pomoci proudovych ventilatoru.

Intenzita vétrani dlouhych uUsekld vyraZenych nebo raZzenych tunelG, ve kterych ma byt
zajisténa pozadovana kvalita prostfedi vlivem pfivodu Cerstvého vzduchu ovliviiuje Cas, za
ktery maze byt dany usek spolehlivé vyvétran, coz ma dopad také do harmonogramu postupu
razeb.

7.2.1.10 Monitoring

Monitoring je nedilnou soucasti pfipravnych praci, razeb, vystavby, ukladani, uzavirani a
kontroly v okoli uzavieného uloZzisté.

Monitoring podzemni ¢&asti je vsouCasné dobé podrobnéji zpracovavan v navrhu
monitorovaciho planu (SVOBODA, J. et al., 2019). V dobé zpracovéani studie umistitelnosti

v s

oviem nebyl podrobné&;jsi navrh monitoringu pro sledovani HU komplexné& zpracovan.

7.2.1.11 Uzavirani HU

Nejistoty uzavirani HU vyplyvaji jednak z nejistot feSeni inzenyrskych bariér, tak z pozadavki
na plenéni podzemnich prostor a konkrétnich mistnich podminek, které se mohou liSit od
pFijatych zjednodusujicich pfedpokladu. V pfipadé zpétného vyplnéni prostort jde konkrétné
o specifikace vlastnosti pouZzitych materialt, moznosti jejich vyroby, technologie jejich uloZeni,
hutnéni. Na toto téma je vramci projektu ,Vyzkumna podpora pro projektové FeSeni
hlubinného ulozisté" zpracovavan dilci projekt ,Konstrukéni feSeni inZenyrskych bariér,
technologie jejich vyroby a vystavby“, ktery tyto okolnosti ¢aste€né postihuje. Zasady
organizace uzavirani HU pak musi vyjit z konkrétnich podminek HU a zohlednit mistni
dispozi¢ni, fyzikalni, geologické, hydrogeologické, ekonomické, provozni a enviromentalni
vlivy.

Zasadnimi otdzkami vtomto ohledu jsou moZnosti ponechani stavebnich a jinych
konstrukénich materialt v ruseném HU (s ohledem na preferenéni cesty Sifeni radionuklid(),
podoba zéatek, vlastnosti a typ vyplni ruSenych prostor — vyplfiovy material, tlumici material
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(bentonit, bentonitové pelety, smés bentonitu a rubaniny, aj.), technologie a logistika jejich
ukladani.

V dalSich fazich procesu pfipravy je ale nutné provéfit optimalni sloZeni vyplhového a
tlumiciho materidlu jak z hlediska jeho poZadovanych technickych vlastnosti, vhodnosti v
daném prostredi, tak ekonomické vyhodnosti. Je nutné posuzovat vhodnost uzitych materialu
s pfihlédnutim na mozZnou vzajemnou interakci. Jako vhodné varianty Uspor v feSeni
vyplriovych materiéld, které by meély byt dale sledovany, se nabizi vyuZziti smésnych materiald
bentonitu a rubaniny (misenych v optimalnim poméru na zakladé dalsi vyzkumné ¢innosti) Ci
vyuziti jinych dostupnych materialt (napf. samozhutnitelné popilkové smési, betonové smési
a jiné). Pouziti téchto alternativnich materiald mdze byt vhodné zejména pro zaplnéni
ukladacich sekci RAO, hlavnich pfistupovych dél a jinych pfidruZzenych prostor. K pouZzitym
vyplriovym a tlumicim materialim se vaze nejistota kolem pouZzité mechanizace pro manipulaci
s témito materidly a stanoveni adekvatniho technologického postupu provadéni zpétného
zapliovani dainich stavebnich objektu.

7.2.2 Délka provozu HU

Jednim z rozhodujicich faktord, ktery zasadnim zpGsobem ovliviiuje cenu HU, je délka
provozu HU. Tedy optimalizace délky provozu (Casové osy ukladani VJIP) je dualezitym
faktorem, ktery je nutno pfi vSech optimalizacich mit na zfeteli.

Pro tvorbu Casové osy je rozhodujici doba ukladani inventafre VJP a RAO. Vlastni doba
vystavby HU, tj. razby podzemnich stavebnich objektd, zejména ukladacich vrtd a chodeb,
neni pro tuto ¢asovou osu rozhodujici, nebot je kratSi nez doba ukladani VJP do jednotlivych
sekci.

Casové osa provozu HU je tedy zavisla predevsim na rychlosti ukladani UOS, mnozstvi VJIP
a jeho dostupnosti v ¢ase. Pfi stanoveni rychlosti ukladani UOS vychazime z predpokladi
popsanych v kapitolach 5.2.1, 5.2.2 a 5.2.3. Mnozstvi ukladanych UOS je aktualizované na
zakladé prodlouzeni doby provozu stavajicich JE.

Dostupnost VJP dochlazeného na urovern pozadovanou pro jeho uloZeni je v Case zavisla na
jeho produkci v JE a dobé uloZeni ve skladu, resp. meziskladu. U stavajicich zdroju je
produkce VJP od zahdjeni jejich provozu do sou€asnosti znama, produkce v dalSich obdobich
predikovatelnd s ur€itou mirou nepfesnosti.

Velkou mirou nejistoty je zatizena produkce VJIP z NJZ. Na odhad mnoZstvi VJP v ¢ase ma
podstatny vliv jak po¢atek uvedeni NJZ do provozu, tak i doba nasledného skladovani VJP.
Dale je pro NJZ v tuto dobu nejasna produkce VJP v Case.

Aby studie mohla byt dokon€ena, musely byt u¢inény zakladni pfedpoklady feSeni, mezi néz
patfi, Ze pro ukladani UOS z NJZ je ucinén pfedpoklad zahajeni provozu NJZ v roce 2035 a
nasledné skladovani VJP v meziskladu po dobu 75,0 let v pfipadé vertikalniho ukladani a po
dobu 80,0 let v pfipadé horizontalniho ukladani. Déle byl v této studii pfijat pfedpoklad, Ze
rychlost produkce VJP z NJZ je lineérni po dobu jeji planované Zivotnosti 60 let. Ve skute¢nosti
bude pravdépodobné produkce VJP kolisat v Case v zavislosti na nabéhu provozu a
planovanych i nepldnovanych odstavkach.

Na zakladé novych informaci bude nutné v budoucnu tento predpoklad dale revidovat a
zpfeshovat na zékladé vybéru dodavatele (typu) NJZ, typu paliva, uvedeni NJZ do provozu,
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planované a skute¢né dobé provozu NJZ a predpokladanych parametri paliva resp. VJP.
Dobu ulozeni VIP z NJZ v meziskladu bude nutné dale zpfesriovat i na zékladé probihajicich
teplotechnickych vypoctl a optimalizaci na nich zaloZenych.

7.2.3 Vyvoj technickych prostfedka a technologii

Pfijaté technické FeSeni je poplatné souc¢asnému stavu poznani. Vzhledem k dlouhodobému
¢asovému horizontu pfipravy a realizace HU Ize pfedpokladat znaény vyvoj ve vsech
zajmovych oblastech tohoto projektu. Na zakladé provedenych aktualizaci, vyzkumnych a
vyvojovych praci se mize soucasné feSeni, nékteré vstupy nebo postupy stat neplatnymi,
technologii obecné akceleruje, neni ale mozné v tuto chvili kvantifikovat nejistoty, které tento
proces pfinese. Lze predpokladat, Ze pfipadné pravidelné aktualizace a optimalizace projektu
zohlednujici mimo jiné i vyvoj technickych prostfedkd, mohou pfinést Usporu investi¢nich a
provoznich prostfedkil za soucasného zvy3ovani bezpeénosti HU. Z t&chto diivodu je dalezité
zajistit sledovani vyvoje ve vSech oblastech, oborech a specializacich respektujici
komplexnost projektu HU a aktivné se podilet na inovativnich feSenich.

7.3 Technické FeSeni povrchové éasti HU

Povrchovy areal HU a jeho navaznost na stfety zajmd nejsou vtomto dokumentu feseny.
V tomto smyslu Ize odkazat na nejistoty identifikované v (NAVRATILOVA, V. et al., 2018).
Urcitou nejistotu rovnéz pfedstavuje nutnost rozsifeni objektové skladby PA a s tim souvisejici
veétSi prostorové naroky na PA.

7.4 Hodnoceni nejistot a predikce rizika HU

Pro navrh HU by bylo vhodné v budoucnu zpracovat hodnoceni nejistot a predikci rizik.
V soucasnosti ovSem neni pfijata Zadna metodika pro toto hodnoceni. Vybrané metody
hodnoceni nejistot a predikci rizika HU, jimiz je ovlivnén navrh HU, proto pfedstavuje zprava
Vybrané metody pro predikci rizika HU, jeZ je soucasti textové pfilohy zavéreéné zpravy
(Optimalizace podzemnich &asti HU referen¢niho projektu, 2018). Tento material maze byt
voditkem pro volbu vhodnych nastrojd budouciho podrobného rozpracovani této problematiky.
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8 Zaver

Zpracovana koncepéni studie umistitelnosti HU na lokalité Janoch slouzi jako jeden
z podkladd pro hodnoceni potencialnich lokalit k uréeni zuZeni jejich po¢tu do dalSi etapy
vyzkumu a prizkumd. Vychazi z vySe uvedenych predpokladd a podkladd, kterymi jsou
zejména Statni energeticka koncepce CR a Koncepce nakladani s VIJP a RAO v CR. NavrZzeny
rozsah podzemni ¢asti ulozisté odpovida predpokladané produkci VJIP jadernych elektraren
v Dukovanech a Temeliné s uvazovanym rozSifenim o tfi nové bloky (NJZ). Pfedpoklad
produkce VJP odpovida sou¢asnému pfedpokladu provozu 60 let a skladovani vyjmutého VJP
z reaktoru po dobu minimélné 65 let. V projektovém feSeni se odrazi sou€asny stav poznani
geologické stavby a definované potencialné vhodné bloky horniny pro uloZeni VJP bez jejich
detailnich charakteristik.

Studie tak shrnuje doposud ziskané informace o lokalité slouZici pro prostou implementaci
referencniho projektu do lokality (resp. Optimalizace podzemni €asti) pouhym umisténim
tloznych prostor v podzemni ¢asti do vymezeného horninového bloku bez podrobné;si znalosti
jeho vlastnosti. Toto umisténi slouzi pouze o orienta¢ni potvrzeni velikosti horninového bloku,
a ur€eni velikosti rezervy, ktera umozni v dalSim stupni zpracovani zahrnout dalSi specifické
poZadavky pro umisténi podzemniho areélu.

Umisténi povrchového je pfevzaté z (NAVRATILOVA, V. et al., 2018) a je podkladem pro
komplexni zpracovani navrhu propojeni ukladacich sekci s povrchem. Umisténi povrchového
arealu Ize v této fazi projektovych pfiprav povazovat za predbézné. Podrobné&jsi lokalizace
povrchového arealu bude feSena aZz v nasledujicich fazich v navaznosti na zjisténé
charakteristiky horninového masivu v podzemi a posouzeni moznosti a stfetd zajmua v SirSim

okoli.

Na zakladé provedené studie Ize konstatovat, ze umisténi HU na lokalité Janoch je na zakladé
dostupnych informaci o lokalité po technické strance proveditelné.
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